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De kolférande bildningarna vid Stabbarp. 
Av 


GusTAF TROEDSSON. 


Abstract. A description of the stratigraphy and rhythmical sedimentation of the 
haetic and Liassic beds at Stabbarp, a previous coal-mine, near Eslév, Scania. 
nglish summary. 


Stabbarps kolgruva invid Eslév i Skane har under slutet av férra 
rhundradet och ett stycke in pa detta varit foremal for bearbetning, 
arvid — liksom vid det nirbeligna Skromberga — lerorna varit hu- 
dsaken. Salunda hade fram till ar 1910 inalles uppfordrats 8 000 ton 
tenkol och nara 183 000 ton leror. Kol och eldfasta leror férekomma 
ade i rit och lias, de senare framforallt i den ratiska avdelningen. 
I sin beskrivning av Stabbarpsfaltets geologiska férhallanden har 
dvard Erdmann laimnat viktiga upplysningar om lagerféljden. Dessa 
da sig framst pa forhallandena vid schaktet Jean Molin, dar en 
orrning neddrevs till 141 m djup och vid 64 m nadde lerskiffer, 
illhérande chasmopsledet. Da yngsta berggrunden tillhér lias, maste 
gerserien vara i hég grad ofullstandig, 1 det att forst och framst hela 
en miktiga siluren (gotlandium) saknas. Protokollet gav icke heller 
agon entydig uppgift om narvaron av kagerédsformationen. 

Av stort stratigrafiskt virde aro de vixtférande lerorna, som m6j- 
ggora en indelning i rat och lias liksom vid évriga kolfalt. Lias: 
en yngsta floran, z. m. Thaumatopteris schenki, ekvivalent med 
alsingborgsfloran eller z. m. Dictyophyllum acutilobum, upptrader 
liggandet till »Gamla dvre gruvans lager», som innehaller de bada 
jétserna John Ericsson och Jean Molin. Den &r inbiddad i en ljusgra 
ra av samma typ som lerorna i boserupslagren. Liksom leran med 
ictyophyllum acutilobum vid Vallakra, som ligger 17 m 6ver RY? 
roedsson 1943 b), tillhér den ocksa boserupslagren. I Stabbarps 
uva, dir den ligger endast 3m ovanfér RY, underlagras den narmast 


1 Ratiska ytan (= graénsytan mellan rat och lias). 
18—470060. G. F. F. 1947. 
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av en sandsten, 2.67 m,! varunder foljer en gragulvit skifferlera 0.é 
m, som motsvarar taket till Skrombergas évre fléts och innehalle 
zonen med Equisetites gracilis. Hair ha vi alltsi bottenlagret i lis 
med alldeles samma utbildning som i kolfalten nedanfér Sdderase 
Rit: Och liksom dirstides kommer nu, nedanfér RY, flots A, elle 
som den heter, »Nya undre gruvans fléts», 0.13 m. Knappt en ha 
meter liingre ned kommer den eldfasta lera, nr 10, som innehaller dem 
fldsta floran vid Stabbarp och som enligt Nathorst o. a. motsvarag, 
flétsen B vid Skromberga och Bjuv samt Fru Bagges flots vid Hogae 
nis. Denna floristiska Overensstammelse ar dock icke helt entydig 
De tre understa zonerna i det Nathorstska schemat, 


3. Z.m. Lepidopteris ottonis 
2.»  Camptopteris spiralis och 
1. » Dictyophyllum exile, 


kunna sannolikt icke uppritthallas utan béra, som Harris féreslagil 
sammanslas till en, karakteriserad av lepidopterisfloran. Den 6verst 
av dem traffas i liggandet till dvre flétsen, den mellersta i undre flotsen } 
och den understa i en lera under den nedre flétsen vid Bjuv och Skrom- - 
berga. Som redan Johansson antytt, kan den sista zonen (nr 1) knappast 
uppratthallas. Och i lerskikt nr 10 vid Stabbarp, som av olika forfattare 
riknas till z. m. Camptopteris spiralis, férekommer icke detta ledfoss: 
men val bade Dictyophyllum exile och Lepidopteris ottonis, allts& 
ledfossilen for lerorna i resp. liggandet och hingandet till flétsen, medan 
sjalva flétsen saknas. Det forefaller saledes som om Nathorsts 3 aldsté 
vaxtforande zoner narmast fro grundade pa faciesolikheter (vaxtsam- 
hallen). I varje fall sammansmilta de i lerskikt nr 10 vid Stabbarp 
till en zon. . 
Nara 2 m under lera nr 10 komma de s. k. stjarnlerorna, »Neders fa 
gruvans lager», som stratigrafiskt motsvara vallakraleran. Harefte 
komma sandstenar och leror av vaxlande beskaffenhet och 6vervagande + 
ljus farg, bl. a. vit lera, lésa, delvis grova och kalkhaltiga sandstenar | 
o. 8. V., alltsammans av typisk vallakrakaraktir. Ingenstides ha tréffats : 
roda finger. Det ar dirfor sannolikt, att kagerddsformationen saknas, , 
medan daremot vallakraformationen ar val utvecklad. Som férf. visat : 
i annat sammanhang (1942), ha kagerédsbildningar traffats i atskilliga \ 
andra borrningar i Stabbarpsfaltet. Da ordovicium bérjar vid 63.93 @ 
skulle vallakraformationens hela miaktighet bli 35.03 m, medan der 
ritiska gruvserien endast ar 2.95 m (RY alltsa vid 25.95 m). 


1 T trakten N om schaktet IT (80 m NO om schaktet Jean Molin) saknas den vaxt , 
férande leran, och sandstenen ar mycket lés och liknar (Erdmann s. 412) »den hvita, 1 
sandstenen vid Eriksdal, vilket innebir, att den tillhér samma typ som boserupslagren 


469. H.3] DE KOLFORANDE BILDNINGARNA VID STABBARP. 275 


Ovanstaende uppgifter aro himtade fran schaktet Jean Molin. 
I fraga om Stabbarpsfiltets geologiska byggnad i dévrigt limna 
e aldre borrningarna ganska ringa ledning. 

Emellertid har Hoganisbolaget pa senare tid utfort ett flertal borr- 
ingar inom omradet. Aren 1917—18 utfdrdes sdlunda 6 stétborrhal 
ch 1939—40 ytterligare 5 st6t- och 5 kiarnborrningar. Stétborrhalen 
o numrerade 51—61, karnborrningarna 281—285. Av de senare har 
282 utforts som diamantborrning med tyvirr ofullstindig kirna, 
edan de d6vriga 4 ha utférts enl. den av Héganisbolaget sedan ar 
925 bedrivna kirnborrningsmetoden. Tack vare framst karnborr- 
ingarna ha sa goda upplysningar om lagerféljden erhallits, att det 
livit méjligt att korrelera aven aldre borrprofiler inom omradet, vari- 
enom den geologiska strukturen blivit klarare skénjbar. For tillstandet 
tt begagna och publicera detta vetenskapligt intressanta och viarde- 
la material far férf. uttala sin stora tacksamhet. 


Lagerféljden. 


I bh 281 (fig. 2—4) traffas féljande profil (i sammandrag): 
Maktighet Djup 
m m 


te see Sera LIN © pon enews ale o's kaw She os 16.70 till 16.70 
jas. Sandsten, ljusgra, finkornig, lés .................. 1.40 » 18.10 
n svit av sandiga, mest gra leror (kirna saknas fran 22.86 

Rn Pe le ca nua os =~ ie amen sw 2m 9 fi ei 15.50 » 33.60 
@ndsten, ljusgra, finkornig, lés................---+-+.+ 10.00 » 43.60 
ESS Re ee 2 es Ee ee eee 0.24 » 43.84 


eror som ovan, delvis morkare och koliga, ngt sandsten 1.89 » 45.73 
arefter féljer en serie av ljusa gra, delvis smidiga, kaolin- 

rika, avsmetande leror, delvis sandiga och med konkretio- 

ner av lerjarnsten; hela serien paminner om boserupslag- 

MMMUINURTE TOGIER >> . Scud eco cee see eb eae has oats seas 6.27 » 52.00 
ydelningen fran 43.60 till 52 m kallas i fortsittningen 

ydvre kol- och lersviten») 


andsten, ljusgra, finkornig, lés ...........-.++-+ sees 12.76 » 64.76 
arefter fdljer en ny serie med lerig boserupsfacies — y»undre 
kol- och lersviten» —-, innehallande 5 4 6 koliga lager och 
flétser, lerjirnsten, mérka och Jjusa leror, stallvis med 
MNT BGMMATEDOCE << ccc nc cece serene sense en eees 19.54 » 84.30 
ndstenar av starkt vixlande karaktir, mest orena, kaolin- 
haltiga, harda eller lésa, fina och grova, nedtill med ler- 
lager: boserupslager av typisk proximal utbildning ..... 6.26 » 90.56 


Vid 90.56 m avslutades borrningen utan att ha natt rat-liasgrinsen. 
enna torde dock ligga mycket niira borrhalets botten. 
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Den undre kol- och lersviten innehiller bl. a. féljande lager (fig. 2 


Cykel 9. 65.71—65.94 m. Finkornig, gré sandsten med oregelbundna tunn 
linser av grévre, vit sandsten, jirnhaltig. Fran de senare g& tunna spri¢ 
fyllnader av samma vita sandsten ned i den fina gra bergarten. Sprickorn 
kunna vara 1—4 mm vida, tunna ut nedat och déverga upptill utan nage 
griins i vit sandsten. Dessa sprickfyllnader visa, att sanden varit obetack 
och torkat, varefter torksprickorna fyllts av ny, grévre sand. 

67.20—67.35 m, stenkol, simre, mycket lésa. 

71.26—72.72 m, gra, fet, skifferlera, nedtill med tunna sandskikt med 
vixter: Gutbiera angustiloba (ganska rikligt) och Dictyophyllum sp. (sid. 292) 


Cykel 8. 72.72—73.00 m, kol, simre. 
(73.00—73.40 m, mérkbrun lera, ingen karna.) 
73.40—74.79 m, gra, sandig lera med glidytor. 
74.79—75.23 m, mork, nastan svart lera med tunna vita sandrander. 
75.23—75.84 m, gra sandig lera (delvis kaolinprickig sandsten) med tunn 

kolrander. Equisetites sp. 
75.84—78.27 m, gra lera med tunna sandrander. 
Cykel'7. 78.27—78.96 m, svart skifferlera (kolig). 
Cykel 6. 79.42—79.49 m, stenkol, samre. 


Cykel 5. 82.44—82.75 m, kolig lera, »John Ericssons fléts». 


Kol och klinkerlera ur understa delen av denna serie ha brutits i € 
dagbrott N om schaktet Jean Molin i bérjan pa 1900-talet. 


Bh 282 neddrevs till 142.60 och ar det hittills djupaste av de narmare > 
kinda borrhalen i hela omradet. Under 18.4 m kvartir kommo finai 
sandstenar och sandrandiga leror. Vid 69 m kom en bank ay lerjarnsten, , 
och vid 75 m vidtog den karakteristiska undre kol- och lersviten. 
Ett par koliga lager i dennas basaldel, vid 94.2 och 97 m djup, tordes 
motsvara John Ericssons och Jean Molins flétser. Under dem kom det 
lésa, delvis grova boserupssandstenen. Emellan 100 och 103.5 m sakna 
karna, varefter typiska vallakralager fortsiitta. Det karnlosa partiet 
kan saledes innehalla bade RY och hela den skiktade delen ay r 
T vallakraavdelningen upptrader vid 112.7—113.1 m en bank av sfaro-- 
siderit, alldeles lik den vid Vallakra (Troedsson 1913). Har har den: 
lerig sandsten i hangandet, lera i liggandet. F. 6. upptrada grova sand-- 
stenar pa skilda nivaer och leror, oftast sandiga, ibland aven plastisk, 
ljus eller t. o. m. vit lera. Icke nagot rétt lager eller lager av typisk 
kagerédsutseende patraffades. Vid 133.9—134.9 m kom ett botte 
konglomerat, en lés kalksandsten med bitar av gra eller gron lerskiff 
Vallakraavdelningen har saledes en maktighet av mer an 30 m. 
vilar pa grénvittrad dicellograptusskiffer, som efter nagon meter! 
évergar i svart. I skiffern borrades nara 8 m. 
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Om ovriga borrningar skall jag fatta mig kort. RY later i regel be- 
tamma sig med stor noggrannhet, just emedan liasbasen ar en karak- 
eristisk, 16s sandsten nirmast under den 18—23 m miktiga kol- och 
rsviten. I protokollen uppges endast siillan kornstorleken, men om 
& sker, betecknas den nimnda lésa sandstenen som groy- eller medel- 
ornig. Den vilar antingen pa en lera med underliggande kolrand eller 
irekt pa kolranden. Da leran innehaller z.m. Equisetites gracilis, har 
olet identifierats med fléts A. I en del fall har borrningen avbrutits 
ngt innan man natt ned till dessa lager, som innesluta RY, men i s& 
ll har nivan ainda kunnat bestiimmas nagorlunda genom jimférelse 
ed kringliggande djupare borrningar. Nirmare 40 borrningar ha ut- 
6rts inom Stabbarpsfiltet, och 1 ungefir hilften av dessa har RY 
nnat bestimmas (fig. 3). 

Utanfor faltet ha atta borrningar gatt direkt i silurlager och en direkt 
kageréd under kvartiren. Fyra borrningar inom filtet ha fran lias 
angt igenom riat-vallakra(-kagerdd) ned i graptolitskiffer, nimligen 
8, 61, »Jean Molin» och 282, men endast i de tva sista ha prov tagits 
ch nivan bestimts. I bada fallen ar det chasmopsledet, som bildar den 
reritiska ytan. Kagerddsbildningarnas forekomst 1 Stabbarpsfaltet 
ar forut behandlats (Troedsson 1942). 

Vallakrabildningarna karakteriseras dels av de s. k. 
jarnlerorna, som brutits i faltets norddstra horn, dels av sfarosiderit- 
ankar. Lerorna finnas mest i 6vre delen, nedat bli de sandiga och er- 
ittas delvis av sandstenar. Hir och var upptrida grovsandiga lager. 
argerna vixla: rent vita leror finnas likaval som svarta, koliga, t. 0. m. 
olrinder i sandsten och vaxtférande leror upptrida; gra, i brunt 
étande firg ar vanlig. Sfirosideriten har aldrig noterats 1 borrproto- 
ollen; i regel torde den ha gatt som sandig lera eller lerig sandsten. 
il. dr Rolf Norin observerade den i karnan fran bh 282 (fig. 1), och 1 
h 283, som ar den enda borrkarna, dir forf. haft tillfalle att granska 
en preliassiska delen, finnas tvenne sfirosiderithorisonter, den enai 
allakrabildningarnas évre del, den andra vid basen. Denna del av 
arnan fértjinar ett narmare studium. Grinsen rit/lias ligger vid 76.03 

(117.95 m u. N. P.) och markeras som vanligt av en kolrand, mot- 
arande »Nya undre gruvans fléts» (=fléts A). Darunder kommer en 
érk lera, nedat sandig. Denna tunna avdelning, endast 81 cm, ar allt 
d som hir representerar »gruvserien» (flétserna A och B och Nat- 
rsts zoner 1—3) i Hoganisbickenet. Vid 76.84 m borjar vallakra- 
riens brunaktiga mer eller mindre sandiga leror, vid 79—79.5 m ar 
lig lera och vid 80.3—81.0 m den 6évre sfirosideriten (i protokollet 
tecknad som finkornig lerblandad sandsten). Dirunder foljer en san- 
g lera med ett par grovsandiga inlagringar och vid 85.6—85.8 m med 
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Fig. 1. Siderithagel (sfirosiderit) fran vallakralager i borrhal 282, Stabbarp. Storlek 
45/1. Foto R. Norin. 


obestimbara vixtlamningar. Sa féljer 1.4 m sandsten med kolrandert 
och en delvis starkt sandig lera, dverst ljusgra, sedan grabrun och vid} 
basen med rédbruna flackar. Den underlagras av den undre sfaroside-- 
riten (enl. protokollet grabrun lerblandad sandsten), som ar 0.4 m och: 
(vid 94.56 m) underlagras av ett konglomerat av kagerédstyp med bl. a... 
rinder av violett och réd lera méjligen vallakraseriens bottenkonglo-- 
merat. Borrhalets botten ligger vid 95.24 m. Vallakraserien ar alltsaé 
i detta borrhal minst 18—19 m, men varierar betydligt i de olika borr-' 
halen. I »Jean Molin» ar den salunda 35 m (max.), i bh 22 ar den 16.801 
m, i147 — 21.7 m,i53 — 19 m,i54> 21.7 m, 155 — 15.4 m, 156 — 28 
m, i 58 — 15.5 m, i 59 — 16 m, i 61 — 13 m, i 282— 31 m ochi bhi 
284 endast 3.1 m (min.). 

Gruvserien, som inom Héganisbackenet innesluter de bada: 
brytvarda flotserna, ar i Stabbarpsfaltet mycket svagt utbildad. Upp- 
till avslutas den s& gott som alltid av en kolrand, som motsvarar fléts 
A och i regel vilar pa lera, som i Nya undre gruvan vid Jean Molins 
schakt befunnits innehalla den ratiska floran (jfr ovan). Oftast ar se~ 
riens maktighet endast en eller annan meter. Den varierar mellan 4 m 
i bh 22 och 0.01 mi bh 61. Till jamf6relse kan nimnas, att i Hoganas- 
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bolagets borrhal 280 vid Hérby samma avdelning var 0.47 m, vall- 
akraavdelningen 13.93 m och kageréd 38.50 m. 

Lias inledes liksom i évriga gruvfailt av en basalbildning av grov- 
sandiga, lisa, kaolinhaltiga sediment, boserupslagren. I flertalet borrhal 
vila dessa direkt pa dversta kolranden i rit, men i nagra fall formedlas 
dvergangen av en ljus, vixtforande lera, alldeles ik den pa samma 
stille liggande leran i straket Skromberga—Ormastorp och med samma 
flora, huvudsakligen Chladophlebis-arter (zon m. Equisetites gracilis). 
Floran visar ingen egentlig likhet med vare sig den riitiska lepidopteris- 
floran eller den liassiska thaumatopterisfloran, varfor tvekan kan rada 
om dess placering i rat eller i lias. Den engelska vixtpaleontologen 
Harris riknar den till rit, medan férf. mera av geologiska skal varit 
bdjd att fora den till lias: den dr inbiddad i de sediment som i samtliga 
kolfalt i NV Skane kommit att genom sin avlagring avbryta kolbild- 
ningen och inleda liassedimenteringen. 

Boserupslagren variera i miktighet fran 3 till 14 m. Sin storsta an- 
svallning, mer an 10 m, na de i Stabbarpssinkans djupaste delar, i 
borrhalen nr 51, 54, 58, 61 och 283, samt tunna ut emot sidorna, at NO 
och SV (se fig. 4). Kurvan fér 10 m miaktighet bildar en lins av mer 
ain 3 km langd i bickenets langdriktning och djupaste del. Pa sin nord- 
éstra flank, dir sandbanken uttunnar starkt, ersittes denna delvis av 
kollager, Jean Molins och John Ericssons flétser, de enda liasflotser 
i Skane, utanfor Hilsingborg, som givit anledning till gruvbrytning, 
dock, liksom vid Hialsingborg, av ringa virde. Sandbanken kan ha 
stiingt av en lagun pa sin nordéstra sida, dar en sumpvegetation kunnat 
utveckla sig. 

Pa boserupslagren féljer med stor regelbundenhet den undre kol- 
och lersviten, som beskrivits ovan fran bh. 281. Maktigheten ar ganska 
konstant och varierar mellan 18.2 m (bh. 282) och 23 m (»Trolle»). I 
bh. 283 och 54 ar den skenbart stérre, beroende pa att den undre ler- 
sviten sammansmalt med den ovre. Dessa bada borrningar dro de vast- 
ligaste inom sinkans djupare del. Redan i nr 54, 550 m SO om nr 283, 
ar dvergangen mellan de bada lersviterna sandig, och maiktigheten hos 
sandstenen tilltar 4t SO. Den ar sdlunda 5 4 10 mi bh. 51, 55, 24 och 29, 
samt i schaktet Trolle, vaxer till det dubbla i bh. 61 och 281 samt for- 
tringer i det narmaste 6vre kol- och lersviten i bh. 56 och 282. I 6ver- 
ensstiimmelse harmed star uppgiften hos Erdmann om genomborrade 
synnerligen miiktiga sandstenar 6 om Eslévs jarnvigsstation (sid. 290). 


Rytmisk sedimentering. 


En pafallande rytm karakteriserar de bada kol- och lersviterna 1 
lias. Hir upptrada, ofta pa regelbundna inbérdes avstand, en rad kolla- 
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ger, som markanta avbrott i de eljest ganska enformiga lersedimenter 
(fig. 2). Medtagas de koliga lerlagren, har man i den 20 m miktiga svites 
4—6 sidana horisonter. Kollagren beteckna en period av forsumpniny 
med torvbildning och de mellanliggande lerlagren perioder med vatter 
tiicke, som medgivit en utspridning av lerslam. Leravlagringen be 
tecknar saledes en sinkning av avlagringsbiickenet och utfyllning at 
detsamma med lerslam, medan kollagret tillhdr det darpa féljande 
igenvaéxnings- och torrliggningsstadiet. Tillsammans bilda dessa bade 
stadier en cykel, och hela avlagringen av den undre kol- och lersvite 
markeras av en rytmisk vaxling med 5 sadana cykler. En noggrani 
undersékning visar, att bade vixtforande och marina lager, de senare, 
med musslor, foérekomma, varom mera nedan. En rytmisk vaxling 
mellan supramarina, limniska och marina sediment Ar f. 6. utmirkande 
for hela rat-lias-omradet. I sjilva verket ar rytmen i den namnda 
lersviten vid Stabbarp ganska svag, aven om dess registrering med — 
kol och lera blivit markant. I cykler med stark rytm, d. v. s. stora 
nivaférandringar, bérjar sedimenteringen tamligen oférmedlat med 
daligt skiktade och svagt urskéljda, delvis grova, supramarina sediment — 
av boserupstyp, som maste sta i samband med en stérning och skarp 
ning av reliefen. Sadana bildningar ha vi i vallakra-, boserups- och 
fleningeetagerna i NV Skane. Och cykeln slutar ej alltid med en fér- 
sumpning med torvbildning utan kan vara pabyggd med en mari 
transgression, som markeras av musslor, 0. a. marina fossil, kalk- och — 
jarninpregnation och ibland torksprickor. Flera sidana marina in 
vasioner ha konstaterats pa borrkarnor i det stora kolbickenet i NV 
Skane. 

Det rytmiska forloppet star i samband med de allminna nivafér- 
andringar som karakterisera juratiden i V Europa (Arkell). En allman 
hdjning har pagatt under langa perioder, men denna har inom lokala 
omraden motverkats av upprepade sittningar i jordskorpan. Den 
allminna hdjningen har diéremot lett till regressioner och sdlunda 
kommit att avgrinsa olika cykler. Vid lokal sinkning inom ett syn- 
klinalomrade skirpes reliefen, vilket medfér en hastig utsvimning av 
vittrat material (boserupslager etc.). Cykeln bérjar saledes med en ut- 
fyllning av sand och (eller) lera, som sé smaningom leder till forsump- 
ning och torvbildning, vilket ofta utgér avslutningen pa cykeln; sa ar 
t. ex. 1 regel fallet med de bada flétserna i gruvserien i NV Skane. 


Fig. 2. Fem borrprofiler genom undre lias-lagren vid Stabbarp, placerade pa hori- — 
sontell rat-lias-yta och visande rytmisk sedimentering med cyklerna 4—9 samt basen 
av den tionde. I nr 284 ar vid k en bank av lerjirnsten och kalksandsten, vid p sand- 
sten med »Pullastra». ; 
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T andra fall fortsatter den synklinala sinkningen och kan resultera 1 
en marin invasion, som avslutas med regression vid den fortsatta al 


minna héjningen. 
En cykel kan saledes variera betriiffande de olika leden. T de undre 


liaslagren vid Stabbarp férekomma kombinationerna: 


1) supramarin sand—lera 


| 

2) » (sand—) lera—kol | 
3) » (sand—) lera—kol—lera + 

4) » (sand—) lera—kol—lera—marin sand, ofta jarn- eller 

kalkimpregnerad. k 


I Héganisbackenets r 4 t aro 3 cykler val utbildade: 


1. Den aldsta, »vallakra», inledes genom en allman utsvamning av 
osorterat. klastiskt material (boserupstyp), uppat Overgdende 1 feta, 
oskiktade, stundom vaxtférande leror, som i nagra fall avslutas med 
marina fossil (Skromberga, Hyllinge och Ostraby, N. om Kattarp). | 
Denna cykel é ar val utbildad vid Stabbarp med obestimbara vixter och : 
koliga leror i 6vre delen, men den marina fasen saknas dar. 

2. Nasta cykel kan lokalt — i 6stra gruvfalten, t. ex. vid Gunnars 
torp — innehalla grovsandiga lager i sin undre del och avslutas i rege! 
med undre flétsen med lepidopterisfloran, men en ytterligare pabyg 
med briickvattens- och ven marina fossil (stegocephaler, fiskar, musslor 
forekommer vid Bosarp, Bjuv, Hyllinge och Hoganas. 

3. Oversta cykeln i rit avslutas med fléts A. Aven denna kan i éstra ; 
gruvfalten borja med grova sediment. 

T Stabbarp ha sistnimnda bada cykler karaktiren av en avslutni 
pa vallakracykeln och sakna sjalvstaindig utbildning. 


r 
? 


Aven i lias 4r sedimenteringen utpriglat cyklisk men i regel av’ 
annan typ ini rat. Medan a, och hégre nivaer synas vara helt marina, , 
fro i de delar som korrelerats te) a, och a, (halsingborgsserien) } 
de marina inslagen talrika men kortvariga. Det mesta synes ha avlag- - 
rats supramarint eller i ett delta, dir havsvattnet endast intermittent | 
haft tilltride. Sadana marina invasioner Aro, i den man de forekomma, , 
goda ledhorisonter. De avsluta cyklerna uppat. Pa vissa nivaer fére-- 
komma dessutom i cyklernas undredelar typiska supramarina sedi-- 
ment, boserups- och fleningelager, kol och eldfasta leror. Dessa ha som: 
i rat karaktaéren av lokala sediment med kort transportvag och ringa: 
maktighet. De sediment som dominera dro av mera enformig karaktar! 
och framfor allt stérre maiktigheter. De utgéras av fina leriga sand- 
stenar och sandskiktade leror, av allt att déma langtransporterade. 


i 


| 
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De forekomma i alla cykler i halsingborgsserien i kolbiickenet och do- 
minera i de delar av Stabbarpsfaltet, som komma ovanfér den undre 
kol- och lersviten, d. v. s. fran och med cykel nr 10. Rytmen i denna 
serie markeras, nir den ir som tydligast, av koliga lager och kaolin- 
haltiga (»kaolinprickiga») sediment i den iildre, supramarina fasen och 
marina fossil i den 6vre avslutande fasen. Manga ganger ar det dock 
ytterst svart att avgrinsa cyklerna. Detta beror utan tvivel delvis pa 
att dessa mera markanta avdelningar saknas lokalt eller aro svagt 
utbildade och serien sdledes enformig. Men orsaken ar framfor allt den, 
att borrprotokollen, siirskilt de ildre, ge alltfor knapphaindiga upp- 
lysningar om lagerféljden. Det har nimligen visat sig, att sa snart 
utférliga protokoll féreligga, eller i de fall da en borrkarna varit till- 
ginglig for undersédkning, har det ocksa varit littare att urskilja de 
olika cyklerna. Detta framgar ocksa dirav, att inom vissa omraden, 
sarskilt i ratliasbickenets vastra delar, fran K6pinge och Raus till 
Svanebiick och Klappe, komma timligen regelbundet marina inslag 
som avbrott emellan cyklerna, och darigenom har det blivit méjligt 
att atminstone lokalt indela lagerserien i numrerade cykler. De forsdk 
som gjorts att dverféra dessa indelningar till andra omraden maste 
Annu anses trevande och osikra, men de innebiara den hittills basta 
metoden for en allmiin stratigrafisk indelning, som dock annu har langt 
kvar, innan den kan anses fardig. Metoden gar i korthet ut pa att folja 
de marina transgressionerna och grundar sig pa forutsittningen att 
varje transgression har medfért nya marina fossil och darfér bér igen- 
kainnas paleontologiskt. I verkligheten ar det saledes ingenting annat 
an en fortsatt utbyggnad av de Lundgrenska »bankarna». Metoden har 
emellertid ven sina svagheter, frimst den, att atskilliga arter vid en 
noggrann registrering kunna visa sig ha stérre vertikal utbredning i 
lagerserien in som motsvarar var nuvarande sporadiska kannedom 
om faunan. Darmed kan det ocksa bli svart att faunistiskt skilja de 
olika marina invasionerna, som ju i verkligheten motsvara en betydligt 
kortare tidslingd an de vanliga zonerna. En dylik finindelning har 
varit méjlig inom rent marina jurabicken, dir man har tillgang till 
sadana ledfossil som ammoniterna. I kontinentala randbaicken med 
marginala sandiga, mestadels supramarina sediment, eller marina 
sediment av sarmatisk typ som i Skane, saknas praktiskt taget ammo- 
niter. Indelningen far dirfér grundas pa sedimentets cykliska varia- 
tioner, varvid de inbiddade fattiga marina faunorna kunna ge storre 
eller mindre stéd at stratigrafien. 

I Stabbarpsfaltet fortsitter den ritiska sedimenttypen ett gott stycke 
upp i lias. Boserupslagren samt undre kol- och lersviten, delvis iven den 
évre, iro saledes av riitisk typ, d. v. s. lokalt omlagrade eller korttrans- 
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porterade sediment. De torde motsvara stérre delen av hilsingborgs 
serien. 

Cykel nr 4, aldsta lias-cykeln, utgéres liksom i hela kolbackenet ay 
den supramarina boserupsnivan, som vid Stabbarp avslutas med vaxt- 
forande lera med thaumatopterisflorans férsta upptradande (z. m. 
Thaumatopteris schenki) , é6verlagrad av Jean Molins fléts, vilka bade 
iro inraknade i »undre kol- och lersviten». Den basala liascykeln ay 
slutas iiven i Héganisbickenet med en lera, som dock endast vid Vall 
ikra, Halsingborg och Héganis visat sig vixtférande (z. m. Dictyo 
phyllum acutilobum). 

Cykel nr 5 ar helt tunn och karakteriseras frimst av John Ericssons 
fléts. — De bada nimnda flétserna kunna foljas éver ett ganska stort 
omrade vid Stabbarp, men brytbarheten var begrinsad till faltets nord 
éstra horn, dir dock lerorna voro langt viktigare. De kunna salundz 
igenkannas i schakten Jean Molin och Trolle samt i borrhalen 47, 51, 
53, 55, 56, 282 och 284. 

Cyklerna 6—9 inga likaledes i undre kol- och lersviten. De innehalla » 
i regel en kolfléts och 4ro mestadels leriga med sandiga gransskikt och 
relativt tunna (fig. 2). 

Cyklerna nr 10 och 11 aro bevarade i atskilliga borrhal, 4tminstone 
delvis; och i nr 56 och 282 finns aven en stor del av cykel 12. Dessa 
cykler aro av en helt annan karaktir an de dvriga och éverensstiimma ; 
mera med den typ som férhirskar i Hoganiasbiackenets halsingborgs- _ 
seric. De dro saledes betydligt miktigare iin de undre cyklerna, och | 
domineras av sandstenar och sandiga leror, medan feta leror och kol- 
lager trada starkt tillbaka och endast férekomma sporadiskt och lokalt. _ 


¢ 


T regel fro sandstenarna fina och leriga; endast pa tva stillen rie | 


grov sandsten, nimligen i borrhalen 61 och 29 1 basen till resp. cykel | 
10 och 11. Olikheten kan uttryckas sa att ratisk facies haller sig kvar — 
i Stabbarpsomradet hégt upp i lias (t. o. m. cykel 9), medan lias 

facies intriider med cykel 10. Se f. 6. tabell I. 


Fossil. 


Stabbarp ar ju ett av de klassiska omradena for de riatiska och aldre 
liassiska flororna. Det air med ledning av dessa floror som de aldre 
eyklerna kunnat korreleras med motsvarande i Héganiasbickenet- 
Dessutom har ett par nya fynd gjorts 1 liasdelen. 

I bh 281 har, som redan naémnts, patraffats vaxtfossil 1 en gra fet 
skifferlera, knappast 20 m ovanfér RY, i basen av cykel 9. Vaxterna, — 
Gutbiera angustiloba och Dictyophyllum sp., tillhéra palsjéfloran, — 
men dessa arter ha en ganska stor vertikal utbredning och ha traffats 
hégt upp i halsingborgsserien. 
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Av storre intresse ar ett fynd av marina fossil i bh 284. Hiir fére- 
kommer i en lés sandsten vid 40.38—40.43 m — cykel nr 7 — en fauna 
av illa bevarade musslor, kirnor och avtryck, utan skal. Bland dessa 
ha kunnat identifieras: 


-»Pullastray elongata Lundgren, 
Pleuromya aquarum Lundgren och 
Modiola hoffmanni Nilsson, 


varav framgar, att nivan motsvarar nagon av pullastrabankarna vid 
Ramlésa. Emellertid ligger rit-lias-griinsen vid 56.96 i detta borrhal, 
varfor pullastranivan kommer mindre in 17 m ovanfér RY, medan 
motsvarande nivaskillnad vid Ramlésa ar ca 100 m. Olikheten star i 
samklang med den svaga sedimentering, som i évrigt utmiarker Aldsta 
lias vid Stabbarp, dir t. ex. leran med Thaumatopteris schenki kommer 
endast 3 m ovanfér RY, medan den vid Vallakra kommer 17 m och vid 
Hialsingborg och Héganiis méjligen annu hoégre ovanfor RY. 


Pullastranivan vid Ramlésa, som av Lundgren delas i en undre och 
en 6vre pullastrabank, kommer i bh nr 3 vid K6pinge i cykel 7 och 8. 
I NV Skane har en pullastraniva antraffats i en del borrhal, namligen 1 
eykel nr 7 vid Farhult, Oregarden och Rosendal. Medan de bada forra 
platserna tillhdra Angelholmssinkan, ligger Rosendal i samma syn- 
klinalstrak som Stabbarp, som ocksa har sin pullastrainvasion i cykel 
7. Det ar saledes sannolikt att pullastranivan vid Stabbarp motsvarar 
den undre pullastrabanken vid Ramlésa. 

Slipsandstenen med Cardinia follini samt mytilusbanken, som bada 
tillhéra cykel nr 6 ha icke pavisats vid Stabbarp, men i cykel nr 6 i 
Jean Molins schakt vilar pa John Ericssons fléts en 2.97 m miaktig 
sandsten, som enligt Erdmann (1915, s. 412) liknar »den finaste hvaraf 
brynstenar vid Helsingborg tillverkas». Aven vid Klappe och Rosendal 
i Héganiisbickenet har Cardinia follini patraéffats i cykel nr 6; och 1 
Angelholmssynklinalen har samma invasion natt anda fram till Hoor- 
trakten. Dir vilar cardiniasandstenen emellertid direkt pa kvarnstenen, 
som tillhér boserupscykeln, vilket innebir att lagerserien vid Hoor ar 
ofullstindig i aldsta lias liksom i rat. 

De tre aldsta (ritiska) cyklerna dro saledes vil urskiljbara i hela kol- 
bickenet med undantag fér sidana perifera omraden som H6ér, Horby 
och Stabbarp, dir cyklerna 2 och 3 mer eller mindre sammansmilta 
med vallakracykeln. 

Pa samma sitt dr den cykliska utvecklingen i det stora kolbackenet 
i NV tamligen enhetlig i lias, men i Stabbarps- och Hédromradena aro 
de aldre cyklerna starkt koncentrerade. 
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Tabell I. 


| 


Borrhal (miiktigheten i m) 

233 | 54 | 61 | 284 | 61.| 29 | 55 | 47| 53| 56 | 282] 281| v. | om. 
— — — — — — — —| —/>23 |>9.5|>1.2 Bea aero 
i> 10 |>15.2|>22 —| >19.1) > 22.2)>17.7| 1+) —! 12.3) 21.5) 25.3)/>20 — 
ay 13:5} 12.1) 15.6/>12 dig} 15.5} 16.0) 17 |>5 Tsay 21. 22 1b.) e— 
9 4.6| 6.6 2.8 4.3). 6.8 25 3.5/>1.2) 1.3] 6.4) 4 7.0| 3.9) —} 
. Se GR ae By (as 00) WR) es) ds dO 4 A 9): De 

7 A GaN Sao Teese Sot Ss) ee Sh) 4.2) 11-9) bye] Sia) a) Sel 7 
G G3) 7.0 5:9 4.9) 52 el ee LR al al 4:5) B.1) 2:9 Gis Got 
5 4.3 2.7 8.0 1.5 1.6 — ig Se a Ost ete Le nid) galt) 
ieee. asi 5.6) 14 9 2G) Ghpeeoso)) 1076 |6.7 —| 4.6] 


Maktigheten av de olika cyklerna i Stabbarps lias framgar av ovan- 
staende tabell, dir borrhalen eller schakten ha samma beteckningar 
som 4 fig. 2—4. Emellan cykel 9 och 10 har en stor férandring intraffat, 
som medfért en stérre sedimenttillférsel och aven en mera distal sedi- 
menttyp. Den senare ar av samma slag som dominerar i Héganasbicke- 
nets hilsingborgsserie (a,—a), i vilken inga lias-cyklerna 4—-12. Med 
eykel 13 i Héganisbackenet bérjar déshultseriens grova sediment, en 
typ som hittills ej pavisats vid Stabbarp. Med ledning av fossilen kan 
man med tiimligen stor sikerhet korrelera cyklerna nr 1—7 vid Stabb- 
arp med de pa samma satt numrerade i Héganas-bickenet. Daremot 
ar det mera osikert i vad man man kan korrelera de fossilfria cyklerna 
8—12 vid Stabbarp med lagerféljden i hilsingborgsseriens évre del. 


Tektonik. 


Rit-lias-omradet vid Stabbarp utgér en romboidformad denudations- 
rest, nedsinkt i den postsiluriska landytan och med langsta diagonalen 
i NV—SO. I dennas fortsattning 4t SO sammanhinger faltet genom en 
smal hals med Vambbickenet. Medan Stabbarpsfaltets narmaste om- 
givningar ha berggrund av colonusskiffer, har det visat sig, att mellersta 
ordovicium ingar i den paleozoiska landytan i sinkans botten. Har har 
saledes fére avlagringen av kagerédsbildningarna forsiggatt en bety- 
dande uppdrivning och denudation; den senare kan uppskattas till 
atskilliga hundra meter. Uppdrivningen tillhor tydligen de variskiska 
rérelserna, som spelat en stor roll i Skanes forkastningshistoria och bl. a. 
skapat grinsen mellan silur och urberg vid Ringsj6n. 

Efter avlagringen av rit-lias ha nya rorelser agt rum, bestaende 1 
en hopskjutning och nedpressning av ritliassedimenten till en syn- 
klinal i den paleozoiska antiklinalen. Roérelsernas huvudfas tillhor 
visserligen tertiartiden, som givit den nutida bilden av Skanes berg- 
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grundskarta, men synklinalen torde ha anlagts redan under avlagrings- 
iden. De forsta tecknen pa synklinal karaktiir kunna skénjas i iildsta 
las i utstrickningen av linsen med grov sand i boserupsserien. Denna 
ins har sin stérsta miktighet, 10—14 m i sinkans botten lings den 
stora diagonalen och tunnar ut till 3 m eller mindre emot siinkans kan- 
er (fig. 4). 

En bild av den postliassiska deformeringen ger bifogade karta (fig. 
), dir nivakurvor med 10 m ekvidistans ange liget av griinsytan 
mellan rat och lias (RY) 1 forhallande till kolfaltens nollplan (N. P.), 
som ligger 100 m éver h. y. Kartan iir grundad pa foljande borrningar: 


Tabell 2. 
— Sha ta Markytans Markytans Lage av RY | Laget av RY 
c djup hojd 6. b lige under under under 
schakt ; IN. Be markytan N:P. 
TD FSS Sika Xk 33.76 m 70.47 m 29.53 m 6.40 m 35.93 m 
pe aes 31.43 » 64.60 » 35.40 » 8.91 » 44.31 » 
| Te eae 28.62 » 68.19 » 31.81 » 56(?) » |ca. 88 » 
OI cis oy 8s 47.61 » 65.80 » 34.20 » 95(?) » » 129 » 
ee 55.07 » 62.26 » 37.74 » 81(?) » » 119 » 
Pieick <s Sees 65.30 » 61.51 » 38.49 » 39.72 » 78.21 » 
RSS an + Weis 100.10 » 64.67 » 35.33 » 89.28 » 124.61 » 
3 Oe Sa IN 58.00 » 61.14 » 38.86 » 34.30 » 73.16 » 
1 UA 115.30 » 65.70 » 34.30 » 92.30 » 126.60 » 
7 See 90.70 » 62.06 » 37.94 » 71.35 » 109.29 » 
ee 127.95 » 59.72 » 40.28 » 96.20 » 136.48 » 
Jean Molin..| 141.55 » 68.40 » 31.60 » 25.95 » ij ®) 
rolle....... 62.95 » 69.34 » 30.66 » | ca. 68 » ca. 99 » 
- Ep aCe 65.55 » 54.29 » 45.71 » 32.40 » Vyas 
Ras eetdie ar <,«% | 55.90 » 49.64 » 50.36 » 19.7 70.06 » 
BRR reine << « 134.50 » 55.44 » 44.56 » 93.30 » 137.86 » 
a 90.56 » 60.72 » 39.28 » ca. 91 » | ca. 130 » 
RN ciahe ss o-5' 142.60 » 60.20 » 39.80 » 103.4» » 143 » 
ees ee. 5 = 95.24 » 58.08 » 41.92 » 76.03 » 117.95 » 
DEE yelp os 63.75 » J|ca. 60 » 40 » 56.95 » 97 » 
oS ae 29.29 » 53.35 > 46.65 » 16.10 » 62.75 » 


Kartan, fig. 4, ger en schematisk bild av deformeringen. Denna 
har aven fororsakat ett stort antal forkastningar inom faltet, vilka 
cke kunnat komma med pa fig. (se Erdmann, tavl. 11 i atlasen). 

Av nivakurvorna framgar, att Stabbarpsbickenet har vid och flack 
botten i mellersta delen och timligen branta sidor i NO och SV. Storsta 
Jjupet, 135 m, ar forskjutet at SV, dar biickenets grins sannolikt ut- 
béres av en forkastning, sisom framgar av de tatt packade nivakurvorna. 


(ven nordéstra hornet antyder av samma skil en forkastningsgrans. 


Fig. 4. Kartskiss éver rit-liasomradet vid Stabbarp. Det prickade faltet anger ut- 
bredningen av mer in 10 m miktig sandsten i liasbasen. De lutande siffrorna och 
hivakurvorna ange liget av RY under gruvornas nollplan (100 m over h.y.). 
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I dverensstimmelse hirmed stir, att de tunna kagerédsbildningarna } 
liggandet fortsitta at NV, dir de triffats utanfor ratliastacket 1 bh nr | 
57, medan borrhal vid de branta bickengrinserna i NO och SV traffat — 
silurisk skiffer tiimligen nara rit-lias-grinsen. Av siarskilt intresse ar | 
bh 60, som gatt i silurisk skiffer, ehuru enligt Mohréns iakttagelse: 
(1941) kagerédslager ansté inom ett vidstriickt omrade emellan Eslé 
och Kivlinge. Tydligen ligger detta borrhal pa en ribba, som hojts i 
samband med nedsinkningen av ratliasbildningarna. I den smala hal. 
sen av ritliasbildningar under Eslovs jarnvagsstation ha Ekstrom 
Billow utfért ett antal borrningar under aren 1872—73, delvis ganska | 
djupa men med tyvarr alltfor bristfilligt kind lagerféljd. De dstligaste 
(Bi 1—4) traffade silurisk skiffer omedelbart under kvartiren. Dette 
var aven fallet med ett diamantborrhal vid Berga (D), 1.5 km ONO 
om jarnvagsstationen, dar borrkaérnan visade en lutning hos skiffern 
av 15°, ovisst at vilket hall, en lutning som star i samband med de 
starka tektoniska rérelserna i trakten. En borrning 500 m SV om sist- 
namnda borrhal gick ned 190 m uteslutande i fin, ren. ljus sandsten ock 
sandig skifferlera av liastyp (Bi 5). Om denna uppgift ar riktig, skulle 
backenet hiir vara avsevart djupare an vid bh. 282. Ett par av Ekstrom ~ 
& Billows borrningar narmare stationsomradet (A och 16, fig. 4 
ge ytterligare stéd for den stora liasmiktigheten under jarnvagsste 
tionen. Motsiigande uppgifter saknas dock ej. Sa har — enl. benaget 
meddelande av fil. lic. Erik Mohrén — brunnsborrare Ragnar Blomberg — 
i en borrning vid Eslévs saftstation, ca. 1 km SSO om jarnvagsstatio- 
nen (strax utanfor kartkanten, fig. 4), patriffat grona och réda leror 


kartan visar. 
Den langa diagonalen (lingdaxeln) i Stabbarpsfiltet pekar rakt emot | 
det 14 km avligsna Skrombergafiltet och sammanfaller med dettas — 
lingdaxel. Bada filten utgéra nedsinkta denudationsrester 1 samma » 
synklinalstrak, som f. 6. fortsitter ainda fram till kusten vid Viken. . 
Skrombergafaltet ir — om man medriknar kagerédsbildningarna — - 
en vidare och i sin vistra del kanske aiven djupare sanka, men den ar’ 
flackare till sin byggnad, och av rit-lias aro endast de aldsta delarna 
bevarade. Dessa visa stor 6verensstimmelse med Stabbarp. Vallakra- 
etagen ar dock helt tunn och saknas stiillvis, men flétserna 1 rat ar 
i regel svagt utbildade, medan lerorna liksom vid Stabbarp aro varde-- 
fulla. Floran i rat ar val utbildad. Hangandet till évre flétsen ar samma 
vita vaxtforande lera som vid Stabbarp, och boserupslagren aro a1 
samma typ; yngre lager dro knappast bevarade. 


a= = 
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Stabbarpsomradet visar i fraga om den tunna gruvserien iiven lik- 
heter med Hédromradet, som dock genomgaende har mera grovklastiska 
sediment, d. v. s. mera proximal karaktiir i rat och ildre lias. Skrom- 
bergafaltet har marina transgressioner redan 1 rit, men dessa ha ej natt 
Stabbarp. Av liastransgressionerna har cardiniabankens fauna natt 
Hoéromradet men ej med sikerhet Stabbarp, som har svag sedimen- 
tering pi motsvarande niva dock med utpriglad slipstensfacies (jfr 
ovan). Den foérsta »pullastray-transgressionen, som har stor utbredning i 
NV Skane, har diremot natt in i Stabbarpsfiltet. 

Transgressionerna ha synbarligen kommit fran NV och trangt in 
emot SO. Av dem som natt NV Skanes kolfalt ha endast ett fatal trangt 
sa langt at SO som till Stabbarp eller Hédromradet. I bada omradena 
ha transgressionerna féljt synklinala strak med NV—SO-lig utstrick- 
ning, varvid de skilda synklinalerna ej alltid transgrederats samtidigt. 


Kostnaderna fér fiardigstillandet av denna uppsats for tryckning 
ha bestritts med anslag fran Statens Naturvetenskapliga forsknings- 
rad. 


Summary. 


The Stabbarp coal field is a small outlier of Rhaetic-Liassic rocks in central Scania; 
it is the utmost preserved south-eastern part of the Héganias syncline. The latter is well 
developed in the NW corner of the province, from where it rises gradually towards SH 
and leaves the surface south of Skromberga, being bent down again at Stabbarp. The 
Stabbarp outlier is about 130 m deep and has an area of only about 5 sq.miles. It is sur- 
rounded by the Silurian Colonus beds, but the bottom of the syncline is made up of Middle 
Ordovician shales. Accordingly the syncline is here at the top of a Paleozoic anticline. 

The paper deals with the rhythmic sedimentation of the Rhaet and Lias as shown by 
the drilling-cores in figures 2 and 3; the thickness of the different cycles is shown in Table I. 

Every cycle begins with a supramarine sedimentation of clay, in some cases of coarse 
sand, followed by coal, and sometimes it ends up with marine beds, which, as arule, are 
very thin. The cyclical sedimentation is due to vertical movements: the general upheavel 
| of land is partly counteracted by local disturbances along fault lines or flexures. A sinking 
of the trough or syncline or an upheavel of the surrounding ridges or anticlines has pro- 
duced a rapid erosion of the ridges and sedimentation in the trough. Finally the latter was 
filled up with sand, mud and peat (coal). A continued sinking of the trough caused the 
final submergence with calcareous sand and mud and marine shells. Here the cycle ended 
on account of the general upheavel. In the north-western and main part of the trough, 
the Héganis basin, a great many cycles have a final marine stage. These stages are 
characterized by different faunas. 

The Rhaet of NW Scania has 3 cycles (Nos. 1—3), all more or*less developed at Stabb- 
arp. Of the lower Liassic cycles 9 (Nos. 4—12) belong to stages a, and @, (the Helsing- 
borg Lias). The same number of cycles have been identified at Stabbarp, though only 
one has carried marine shells to the Stabbarp district, viz. the »Pullastray inundation 
No. 7. The transgressions came from NW. 

Sphaerosiderite, shown in Fig. 1, is a characteristic mineral of the Vallakra cycle (No. 
1), the basal formation of the Rhaet. 

The most important drillings are shown in Fig. 3. The horizontal line is the Rhaetic- 
Liassic boundary. ‘ 

Fig. 4. shows the synclinal structure of the Rhaetic-Liassic beds at Stabbarp with the 
centrally situated sand-lens of the Lias base (Boserup beds). The curves indicate the 
position of the Rhaetic-Liassic boundary below a surface 100 metres above the sea. 
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Tilligg. 


Under tryckningen av denna uppsats har fil. lic. Britta Lundbla¢ 
pa forf:s uppmaning nirmare granskat den vixtforande delen ay 
kirnan i bh 281 och darvid funnit foljande fossil: 


Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer & Hérhammer (Gutbiera-typ), 
ett viktigt ledfossil for aldsta lias, 
Goeppertella microlobus (Schenk) Yabe & Yamasita, férut kind fra 
hédrsandstenen och SO Skane (= Woodwardites microlobus), 
Dictyophyllum sp. 


For dessa bestiimningar far forf. uttala sin stora tacksamhet. 
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Hallands marina fornstriinder. 
a och w vid Nordens senkvartiira nivaforindringar. 
(Féredrag i Geologiska Féreningen d. 7 november 1946.) 
Av 
LENNART von Post. 


Hartill pl. V och VI. 


Inledning. 


Den 150-ariga striden mellan teorierna om »den svenska vallens h6j- 
ning» och om »wattuminskningen» avgjordes slutgiltigt genom Gerard 
De Geers iakttagelser pa 1880-talet rérande den marina gransen. Den 
»Bravais-De Geer’ska lagen» om en buckleformig upplyftning av jord- 
skorpan blev for en mansalder den oomtvistade — och, ansag man, ut- 
tommande — férklaringen av de nordiska nivaforandringarnas natur. 
Men pa 1920-talet framfordes av Fridtiof Nansen och Wilhelm Ramsay 
tanken, att man jimte denna — isostatiska — epeirogenes ocksa maste 
rikna med en eustatisk faktor, nimligen oceanbassiingernas pafyllning 
med smiltvattnet fran de in i den postglaciala virmetiden — ja, nnu 
i dag — kvarliggande landisresterna och den hirav férorsakade, all- 
minna héjningen av varldshavets yta. I Sverige mottogs teorien om 
den eustatiska faktorn till en borjan med likgiltighet. Man drog sig for 
att ater krangla till nivaforandringarnas till synes redan lésta problem, 
och man betraktade de nya synpunkterna visserligen som teoretiskt 
berittigade, men som i praktiken negligerbara. Aven jag hade denna 
instillning. Men 1929, nar resultaten av mina studier 6ver Vaner- 
bassiingens strandlinjer skulle sammanstiillas, tvingade mig mitt mate- 
rial att ge ocks& den eustatiska faktorn den plats, som tillkommer den 
(von Post 1929). Och nu finner jag mig sjilv i den belaigenheten, att 
jag nédgas géra problemet om vara nivaforandringars geofysik annu 
mera komplicerat. 

Det syntes mig infor Vanerundersékningens resultat angeliget att 
séka erhalla numeriska virden fér den isostatiska och den eustatiska 
faktorn och dessa bada grundelements Omsesidiga roll vid vara niva- 
forandringar. Med detta syfte pabérjades 1932 — efter noggrann prov- 
ning av de tankbara undersékningsomradena — med bitride av stu- 
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utredning av nivaférindringarnas férlopp i Viskadalens fornfjord (von 
Post 1938). Med sommaren 1943 voro Viskaundersékningens faltarbeten 
genomférda, och nu — 1946 — ar ocksié bearbetningen av det hem- 
férda materialet hunnen till slutet si nir som pa en del smarre kom- 
pletteringar och tillskarpningar. Endast den slutgiltiga sammanstill- 
ningen aterstar att fullborda. 

Viskaundersdkningens yttersta slutmal ar en kurva for oceanytans 
hdjdvaxlingar fran och med en tidpunkt sa langt tillbaka som mdjligt 
i gotiglacial tid. Dels for att skjuta denna tidpunkt annu langre bakat 
iin vad isavsmiltningens forlopp inom Viskaomradet mdjliggér, dels 
for att Sver huvud taget kunna faststilla isobasriktningen i Viskatrak 
ten befanns det 6nskvart att komplettera detaljundersékningarna i 
Viskadalen med en mera 6versiktligt utford utredning rérande sarskilt 
mellersta och sédra Hallands marina fornstriinder. De faltmatningar, 
som behovdes fér en sidan utredning, verkstalldes somrarna 1944 och 
1945 med bitrade av Ragnar Lannerbro, och sammanstallningen ay 
materialet ir nu slutford. En utférlig redogérelse for resultaten 
avsedd att inom den nirmaste tiden tryckas i K. Vetenskapsakade- 
miens Handlingar. Hallandsundersékningen var ett komplement till 
Viskaundersékningen. Men nar nu dess resultat framlaigges fore den 
sistnimndas, bor detta betraktas som ett férelépande meddelande om 
de principiella huvudlinjerna i vad som framgatt genom arbetena i 
Viskadalen. Enskildheterna — fven de principiella — och tillskarp- 
ningen av de erhallna data blir det den blivande Viskapublikationens 
uppgift att redovisa. 

Hallandsundersékningen har bestatt i uppmitning av terrangsektio 
ner inom 32 fornstrandsomraden (Pl. V), valda i frimsta rummet for 
att effektivt beligga isobassystemet. Inom de flesta av dessa omraden 
ha matningarna fordelats pa ett antal sektioner, vilka komplettera var 
andra sa, att de férefintliga fornstriinderna registrerats méjligast kom 
plett och inom alla héjdzoner, som mitomradet dverspiinner. Alla sek- 
tioner ha héjdmitts och laingdmiatts med Tesdorpfs tub. Sektionerna 
iro mestadels 1 4 2 km langa, men ett par dver 4 km. I motsats till 
Viskaundersékningen, av vilken stratigrafiska mitningar varit en hu- 
vuddel, omfattar Hallandsundersékningen inga dylika. 


De krustala och oceaniska momenten vid Nordens senkvartira 
epeirogenes. 


Viskaundersékningen och Hallandsundersékningen ha samstammigt © 
bekraftat, att Nordens senkvartira epeirogenes, sadan den kommit 
till uttryck i strandférskjutningar av olika slag (E), ar en resultant 
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i rorelser hos jordskorpan och féraindringar i oceanytans héjdlige i 
érening. Dessa bigge slag av processer aro a och w vid nivaférand- 
ingarna; och jag féreslar for dem just beteckningarna a och w, a for 
ordskorpans rérelser och deras epeirogenetiska effekter, w for de eusta- 
iska vixlingarna i varldshavets vattenhdjd. Jag undviker for dgon- 
licket att tala om »den isostatiska faktorn». Ty visserligen ir det iso- 
tatiska aterstiillandet av den genom landistrycket deformerade geoiden 
omtvistligen var landhéjnings dynamiska kirnpunkt. Men harjamte 
na, sasom i det fljande kommer att visas, fristiende elastiska moment 
ngatt i de krustala rérelserna. Den isostatiska landhéjningen har for- 
iggitt under plastiska massférskjutningar inom jordklotet. Detta be- 
visas av att héjningsprocessen fortsatt — och fortsitter — artusenden 
fter det dess primiira orsak — landisen — avligsnats. Detta plastiska 
juvudmoment i nivafériindringsprocessen kunde betecknas med a?, 
medan de elastiska formférindringar, som upptratt jamsides med den 
olastiska epeirogenesen, kunde kallas a°.a*-faktorn ar det nya mo- 
ment i Fennoskandias nivaférandringar efter istiden, som kommit 1 
lagen genom undersékningarna av Viskadalens fornfjord och 1 Hal- 
and, och som ytterligare komplicerat deras forlopp och deras princip. 
Schemat fér den nordiska epeirogenesens grundfaktorer blir alltsa 
dljande: 

Btal strandforskjutning...............seeeeeeees E 


Rrustala nivafOrandringar........--eeeeeeeereees a 


Menetatiek ——= plastiska .<.. 05.0.6. tee cence cee tater eens ees a 
NS OS EE eee a 


Pceaniska (eustatiska) nivaférandringar..... a) 


BE =a-+o, varvid samtliga termer kunna vara antingen positiva 


bller negativa. 
De hallindska fornstriindernas beskaffenhet. 


Ay Hallands marina fornstrinder ar den postglaciala transgressio- 
nens griinsvall av sand eller klapper den mest bekanta. Den pavisades 
edan pa 1880-talet av Gerard De Geer under hans arbeten for jord- 
artskartan éver Hallands lin (De Geer 1893). Strandvallar pa andra 
nivaer — i synnerhet yngre postglaciala — aro heller ingalunda ovan- 
iga. Men strandvallar ge ofta hégeligen oskarpa virden for forntida 
ktrandnivaer. Lyckligtvis iro strandlinjerna aven i Halland i 6verva- 
gande grad utbildade som erosionshak eller erosionsterrasser, som m6}- 
iggéra en vida st6rre precision vid rekonstruktionen av fornstran- 
Jernas vattennivaer an strandvallarna. Vid profilmatningen ha strand- 


296 LENNART VON POST. [Maj—Okt. 1947 


hak — ofta ganska obetydliga — ofta visat sig aterkomma pa motsatte 
sluttningar. Hiirav framgar att icke ens sidana hak kunna vara storm 
strandlinjer i De Geers bemirkelse. I andra fall bevisas detsamma ge- 
nom en utbildningsgrad hos fornstrinderna, som ar oférenlig med at 
de skulle vara tillkomna vid tillfalliga stormfloder. I all synnerhet gal 
ler detta de ofta kilometerbreda plan, vilka, liggande 6ver varandra 
ainda upp mot marina griinsen, terrassera det hallindska slittlandet 
Dessa plan aro ibland ackumulationsplan, ibland abrasionsplan. De se- 
nare aro utskurna — fn i lera, 4n i sand eller grus, fn t. 0. m. i morér 
— genom sublitorala erosionsprocesser under de mera langvariga uppe- 
hall i strandforskjutningen, som alltemellan férekommit alltifran land- 
isens bortsmaltande under gotiglacial tid. 


Relationsdiagrammet for Hallands isobasytor. (PI. V.) 


Liksom 6verallt i Fennoskandia, dir systematisk uppmiatning av de 
marina fornstranderna foéretagits, har det i Halland visat sig foreligga 
sidana pa ett mycket stort antal nivaer alltifran den marina grinsen 
och ned till den nuvarande stranden. Enda vagen till reda i det sken. 
bara kaos, ett dylikt fornstrandsmaterial bildar, ar den relativa gra 
dientmetoden, d. v. s. att uppratta ett relationsdiagram. Men ae fére- 
liggande observationerna fran Hallana omfatta ett sa smalt bilte av 
isobaslatituder, att relationsdiagrammets isobasytelinjer knappast kun 
de vantas fa tillracklig styrning. Brist pa tid och anslag hade nimligen 
forhindrat mig att, sisom énskligt varit, utstracka undersékningen fven 
till Nordhalland med dess hégre isobaslatituder. Men denna svaghet ~ 
hos mitt material har avhjalpts genom »lan» fran min Viskaundersék- _ 
ning, 1 vars observationsmaterial de motsvarande isobaslatituderna aro 
val foretradda. 

I ett relationsdiagram for Halland faller det sig naturligt att anvan- 
da PG som referenslinje. Men PG ar metakron i detta omrade. Darfor 
fordrar redan detta led i undersékningen sirskilda 6vervaganden. Fér 
att médjligast exakt faststilla skirningsnivaerna mellan de isobasytor, — 
av vilka den hallindska PG ar sammansatt, har jag gatt till viaga pa 
foljande satt: Tva hjailpdiagram ha upprittats (icke atergivna har), — 
det ena ett relationsdiagram for den del av Viskadalens fornfjord, dir 
den metakrona PG ligger mellan 16.5 — vid kusten — och 27.0 m 
6. h. —. ungefér 35 km in i landet — det andra ett »distansdiagram» in- 
nefattande matningsstationerna lings sddra Hallandskusten upp till 
Viskamynningen. I Viskadiagrammet fr pa varje avsnitt den hégst 
liggande PG anvand som referenslinje. Sa linge »PGly» — d.v.s. 7 
den aldsta transgressionslinjen ligger hégst, har konstruktionen skett ~ 
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med denna linje som den for abscissaskalan bestimmanae utgangsni- 
an, samt darefter med »PG2» som sekundir referensniva. Visl adia- 
brammet slutar just dir »PG3» skir sig upp 6ver PG2 och salunda skulle 
pérja att bilda den hégsta PG. Pa detta sitt har som ett uttryck for 
len metakrona PG en vinkelbéjd diagramlinje erhallits. A denna ligger 
inkelpunkten PG1/PG2 exakt pa nivan 19.9m 6. h. och vinkelpunkten 
PG2/PG3 pa c:a 16.5 m 6. h. Det hallindska kustdiagrammet ar Viska- 
liagrammets fortsiittning for de ligre isobaslatituderna. Hallands- 
liagrammet konstruerades helt oberoende av Viskadiagrammet. Ingen 
matningsstation medtogs i bada diagrammen utom »Duveslatt» vid 
losterfjorden, vilken pa samma gang ar den yttersta 1 Viskadiagram- 
met och den nordligaste i kustdiagrammet, och som utgér den férbin- 
lande lanken mellan de bada. 

Pa basis av dessa bada diagram har det hallandska relationsdiagram- 
mets referenslinje —- den metakrona PG — kunnat uppdragas med 
minimal felmarginal. Kontrollen ar att de i kustdiagrammet erhallna 
sobasytelinjerna vid sammanstillningen visa sig sa gott som exakt 
notsvara de fran Viskadiagrammet extrapolerade samt att de observa- 
ioner vid Hallandsundersékningen, som tillhéra de mot Viskadiagram- 
net svarande isobaslatituderna, likaledes val tiicka det sistnimndas 
njer. Det visar sig vidare, att den metakrona PG har ytterligare en 
inkelpunkt inom Halland, nimligen PG3/PG4. Den ligger pa cia 
4.5 m 6. h. 

Vid utarbetandet av det fullstandiga relationsdiagrammet ha forst 
lla mitningsserier med utbildad PG inlagts. Darefter ha Ovriga 
randlinjestationer infogats genom interpolation eller extrapolation 
ned ledning av de funna PG-gradienterna inom omradet. Det subjek- 
va moment, som ar oundvikligt vid uppdragandet av isobasytelinjer- 
a i ett strandlinjediagram, har kunnat ansenligt begransas tack vare 
e vid Viskaundersdkningen i detta syfte 4vigabragta pollenanalytiska 
ankarpunkterna». Dessa utgdras av laguner vid fornfjorden, som iso- 
brats pa skilda stadier i landhéjningen och — efter en kortare eller 
ingre lakustrin period — vaxt igen till torvmossar. I pollendiagram 
sr de infraakvatiska lagerféljdsdelarna ha isoleringskontakterna be- 
fimts genom diatomacéanalys (Maj-Britt Florin) eller spektrografisk 
oranalys (Sture Landergren). Vissa pollenanalytiska lednivaer ha med 
] sikerhet kunnat identifieras pa samtliga ankarpunkterna och dess- 
om tidfastas genom konnektion med andra trakters pollendiagram. 
fter de forna lagunernas tréskelhéjd och efter belagenheten a forn- 
ordens projektionslinje ha ankarpunkterna insatts 1 relationsdiagram- 
nets koordinatsystem (Pl. V). Med siirskilda beteckningar har vidare 
ngivits, huruvida den mot en viss polenanalytisk ledniva svarande 
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fornstrandsnivan faller ovanfér, i eller nedanfér ankarpunktens pas: 
héjd. Pa detta sitt ha gradientlinjer kunnat empiriskt faststillas, vi 
ka blivit ledlinjer med sniv osiikerhetsmarginal vid sammanbindan 
det av diagrammets strandlinjepunkter. 


a och © i relationsdiagrammet. 


Ett relationsdiagram fr den oundgingliga forutsaittningen for var. 
mera djupgaende analys av nivaférindringarnas dynamik. Redan i o¢ 
for sig sjilvt ger det bestamda upplysningar harvidlag. Det icke blot 
avspeglar regressioner och transgressioner, utan anger ocksa genom 
isobasytelinjernas férhallande till varandra, huruvida en a-effekt elle 
en w-effekt foreligger. En a-transgression visar sig genom att en yngr 
serie isobasytor med allt storre gradient 6verskar en aldre. Det hai 
skett ett — isostatiskt eller elastiskt — Aterslag i landhdjningen, vil 
ket kommit héjningsbucklan att temporart sjunka in, och amplituden 
for denna rorelse féljer den Bravais-De Geer’ska lagen, eller — mee 
andra ord — den tilltar mot de hégre isobaslatituderna. Tvartom f6 
haller sig en w-transgression. Vid en dylik fortsitter den relativa gra= 
dienten att minska, trots att yngre isobasytor 6verskira Aaldre. Den 
yngre gruppens diagramlinjer visa sig vara h6djda parallellt med sig 
sjilva och lika mycket pa alla isobaslatituder. Detta medfér — sisom. 


salunda transgressionens amplitud smaningom blir= 0. Detta utk 
lande ligger vid den isobaslatitud, dar jordskorpans upplyftning jaémni 
motviger havsytans stigning. Fran och med denna isobaslatitud fér 
mar den eustatiska tendensen till positiv strandforskjutning endas 
astadkomma en retardation av den negativa strandrérelse, som ar den 
direkta a-effekten. Relationsdiagrammet for Halland ger goda exempel” 
pa bada dessa slag av epeirogenetiska diskontinuiteter. 

Helt till sin ratt kommer emellertid ett relationsdiagram férst nar? 
man utnyttjar det fér att harleda kurvor fér nivaférandringarna. E- 
kurvor — visande den totala strandférskjutningen — ha ju manga) 
ganger framstillts direkt ur strandlinjesiffrorna for en plats eller en 
trakt, utan att nagra isobasytor konstruerats. Men relationsdiagram- 
men ha redan vid upprattandet av de epeirogenetiska totalkurvorné 
ett avgjort foretride framfér de primira fornstrandssiffrorna. Ty del 
ge deras isobasytelinjer utjémnade virden — utan de tillfalliga fel av 
olika slag, vilka alltid vidlada sjalva miatningssiffrorna. Dels far e 
strandlinjeserie — Aven om den sammansittes av parallellobservatione 
fran ett stérre antal matningsplatser — endast i undantagsfall sadat 


169. H.3] HWALLANDS MARINA FORNSTRANDER. 299 


listiindighet, att den dirpa grundade kurvan blir riktig i detaljerna. 
den mingd strandforskjutningskurvor, som utan hjilp av strandyte- 
agram upprittats fran skilda delar av det fennoskandiska h6jnings- 
aradet, aro de flesta dirfor i hdgre eller lagre grad motstridiga, och 
dast ett fatal har visat sig halla mattet vid metodisk prévning. 
Att utan isobasytediagram — relationsdiagram eller distansdiagram 
framstiilla tillfredsstallande strandférskjutningskurvor (E-kurvor) 
salunda redan det vanskligt. Men det ar en omdjlighet att utan sa- 
na diagram éver huvud taget fa nagot grepp pa nagondera av den 
nkvartira epeirogenesens primirfaktorer, a och w. Ur strandyte- 
agrammet kunna diremot kurvorna teoretiskt hirledas for baigge 
ktorerna, a-kurvorna genom gradientvinklarna, w-kurvorna efter 
»basytelinjernas parallellférskjutningar. Men det ir tillsvidare icke 
Sjligt att avgdra, vilka de bada a- och w-kurvor aro, som samman- 
ta en viss H-kurva. Ty dven 0-planet hor till kalkylens variabler. 
och w-kurvornas form later sig bestiimmas, men deras lage i koor- 
matsystemet blir beroende av vilken origo man antar for detta. Htt 
It av kurvor kan konstrueras fér bade a och w. Men sa linge man icke 
nner liiget av den verkliga 0-isobasen (a = 0) — vid vilken w ar = H 
kan icke heller a-faktorn fixeras vid nagon annan isobaslatitud. 


Tidsbestimningar i Hallands system av isobasytor. 


En férutsiittning for hela konstruktionen av E-, a- och w-kurvor ar 
vetvis att relationsdiagrammets system av isobasytelinjer ar tillrack- 
*t genomdaterat. Tidsbestémningarna av Hallands fornstrandytor aro 
r narvarande sex, alla fran skedena fére och omkring det stora post- 
aciala transgressionsmaximet. Fér tiden efter detta kommer Visha- 
ndersdkningen att limna ytterligare dateringar. Men vid denna sam- 
anstillning — som i forsta hand avser att klarlagga de aldre ut- 
cklingsfaserna — néjer jag mig for dessa yngre stadier med helt un- 
farliga uppskattningar. 

Den Aldsta hallpunkten for var kronologi ir den israndlinje, som 
prard De Geer kallat Géteborgsmoranen, och som han geokronologiskt 
Aterat till c:a 10.000 ar f. Kr., d. v. s. till ungefir mitten av det goti- 
hciala skedets senare halft. Icke ens fran sddra Halland foreligga nagra 
pbasytor med sikert faststalld gradient, aldre an detta recessions- 
fadium. Men den fldsta linje 1 diagrammet, som maste anses vara 
fed full sikerhet fixerad, ar endast obetydligt yngre an Godteborgs- 
jorinens MG. Den 4r i kurvdiagrammen forlagd mellan 9.500 och 
1000 ar f. Kr. 

Nasta kronologiska fixpunkt ligger i de mellansvenska randmoraner- 
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nas period, alltsi gotiglacialens slutskede, c:a 8.500 ar f. Kr. Da 
ringen grundar sig pad den omfattande syntes av senglaciala pollend 
gram, som utforts for Viskadalen, och som kunnat konnekteras m 
— bland annat — diagrammen for baltiska lagerserier i Finland. En. 
de pollenstatistiska lednivaer, om vilka férut talats, har visat sig i) 
finska diagrammen motsvara stadierna BV—Y (Sauramo 1939), allt 
si recessionsskedet efter Salpausselki I]. Ankarpunkterna for den 
ledniva omsluta den som GFd i Hallandsdiagrammet betecknade, { 
nom strandlinjeobservationer vial belagda isobasytelinjen. 
Aven den narmast yngre av de pollenanalytiska lednivaerna fixer 
och daterar genom sina ankarpunkter en isobasyta, i diagrammet kal- 
lad F2e. Den motsvarar mycket nira Sauramos staaium YIV (forut 
kallat Rho). Dess alder blir mitten av finiglacialtid, eller c:a 7.3 
art; Kr: 
De tva aterstaende pollenanalytiska dateringarna gilla strandytor, 
som bada motsvara fornstrander tillhérande den serie av ma ‘ina sadanas 
som av mig urskilts inom Vanerns biacken. Ingen av Vanerfjardens is 
basytor nar pa Hallandsmaterialets matningslokaler ovan PG. Endasti 
de innersta av de fran Viskafjorden lanade profilerna stiga VFG3 (FPe) 
och VFG4 (FPd) ett par meter éver PG. I relationsdiagrammet for 
Halland aro samtliga de i den marina Vanerfjirden funna strandytorna; 
det oaktat inférda genom extrapolation fran det for Vaneromradet upp- 
rittade diagrammet. Denna extrapolation ar berattigad, eftersom de: 
av Vanerlinjernas fortsittningar, som framborrats i Viskafjordenst 
bottensediment, befunnits ligga praktiskt taget exakt pa de genom 
extrapolationen erhallna nivaerna. De ha medtagits 1 Hallandsdiagram-t 
met for att den utomordentlgt viktiga del av -utvecklingsféljden, 
som i Halland ligger dold under PG-transgressionens sedimen., ickes 
skulle beh6va uteliimnas i de ur diagrammet hirledda kurvorna. 
aldre av de bada till detta tidsavsnitt hérande lednivaerna fr ett mye? 
ket kraftigt Betula-maximum, som anger skogens slutgiltiga expansion 
over den senglaciala tundran. Denna expansion betyder slutet pa 
klimatiska istiden och intriidet avy — klimatiskt — postglaciala 
hallanden. Det infaller omkring 6vergangen mellan De Geers finigla 
ciala och postglaciala skeden. Det aterfinnes i en av Maj-Britt Florit 
utarbetad fortsittning nedat pa Fromms geokronologiska pollendia*s 
eram fran Angermanland 6.800 & 6.700 ar f.Kr., samt, i den finska: 
stadieféljden for Balticum, vid RhaI. Denna ledniva’ motsvarar i Vaner=: 
systemet VFG3—VFG4. Den yngre, med Vanerbickenets isobas 
forbundna ledhorisonten ar Alnus-kurvans bérjan, motsvarande VG@2 
Den faller enligt Fromms datering i Angermanland 6.300 ar f.Kr. 7 
Den sjatte tidsbestimningen slutligen hinfér sig till PG. Den ka 
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mu icke med tillfredsstillande noggrannhet uttryckas numeriskt 
en om dess lage i den postglaciala hindelseféljden rader ingen oviss- 
t. Hallandsdiagrammets »PG1» ligger mellan tidpunkterna for Vaner- 
ickenets VG2 och den baltiska »L1l» — Clypeus-griinsen — d. v. s. 
ellan 6.300 och e:a 5.500 f. Kr., sannolikt nirmare den sistnaimnda 
dpunkten. Att norra Vastkustens PG tillhér en isobasyta, som ar aldre 
de baltiska Litorinagriinserna, fir redan for tretton ar sedan pa- 
‘kat av Thomasson (1934), och att sa ar forhallandet ar numera till 
No bekriftat genom undersékningarna i Viskadalen och Halland. 
et ar otvivelaktigt, att Hallandsdiagrammets PGI representerar den 
ora postglaciala transgressionens forsta kulmination. Men lika otvi- 
laktigt ar att denna infallit redan under den baltiska Ancylustiden. 
iremot Onskar jag for min del tills vidare lamna Oppet, huru de nir- 
ast yngre leden i Vastkustens metakrona PG bor korreleras med 
altikums LG1 och LG2. : 
Relationsdiagrammet fér Halland innehaller 56 mer eller mindre sa- 
rt belagda isobasytor. Det ar da uppenbarligen ogérligt att, sa lange 
dast sex av dessa Aro tidfiasta, framstilla nagra nivaforindringskur- 
br med korrekt tidsskala. PA de nu framlagda kurvorna dro ocksa de 
sta punkterna inlagda pa x-axeln genom likformig uppdelning av 
tervallerna mellan de kronologiskt fixerade. Fortsatta undersdkningar 
mma utan tvivel att féranleda jamkningar i kurvornas tidsskala. 
en for det nuvarande Aandamalet — att ge en principiell inblick 1 
vaforindringarnas natur — dro dessa kurvor tillfyllest, trots sin 
ovisoriska karaktir. 


De hallindska strandférskjutningarnas férlopp. (PI. VI) 


Vi dro nu fardiga att ta en dverblick av sjilva hiandelseforloppet och 
Ise, i vilken man de fér nivaférindringarna bestimmande grundfak- 
rerna — a och wm — gjort sig gillande pa dess olika etapper. Samgang 
pian E-kurvorna och a-kurvorna avsléjar omedelbart, att a-momen- 
— verkliga héjningar eller sinkningar av jordskorpan — varit det 
stimmande fér strandférskjutningens tendens under ett visst tids- 
Isnitt. Divergens mellan E och a anger lika klart, att de eustatiska 
andringarna i varldshavets vattenhdjd haft ett inflytande pa epelro- 
mesen av sadant matt, att det formatt gora sig gillande vid sidan av 
irdskorpans rorelser och — i vissa fall — tagit dverhanden over dessa. 
Inellertid har nagon w-kurva icke nu konstruerats. Detta beror pa att 
{ sasom redan sagts — férutsittningarna for att erhalla en i detaljerna 
Irrekt sddan kurva dnnu icke hunnit férverkligas. 

Fran aldre delen av gotiglacialen saknas i det for narvarande fran 
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Halland foreliggande materialet fixerade isobasytor. Troligen till 
kring mitten av epoken — i alla handelser till tiden fore Goétebor, 
morinen — béra emellertid de spridda strandlinjeobservationerna 
héga nivaer i trakterna S om Falkenberg férlaggas. Men de aro 4r 
for fa fér att lata sig kombineras till isobasytor. Fér att utreda epen 
genesen fére Géteborgsmoriinen maste dels sddra Halland, dels — ¢ 
framfér allt — vastra Skane underkastas systematisk strandlinjemi 
ning. 

Den hégsta marina gransen ir — si paradoxalt det in kan fore al 
— pa grund av sin glidande metakroni i det narmaste utan betydel: 
nar det giiller en mera preciserad analys av nivaforandringarna. Den 
mera upplysande betraffande landisfrontens recession. Vart utgan 
stadium vid rekonstruktionen av Hallands nivaforandringar blir alli 
den férut namnda, isokrona strandytan nirmast nedanfér Goteborgss 
moranens MG. Den ligger nordligast inom landskapet c:a 73 m 6. 
och mellan Halmstad och Laholm obetydligt éver 50 m 6. h. Une 
ungefar tre artusenden efter detta stadium ar strandforskjutningen 
stort sett negativ inom hela Halland. Lingst i norr fortskrider regr 
sionen till ungefar 15 m éver den nuvarande strandnivan, i sdder i 
mer 4n 10 m under denna. Men regressionen avbrytes av — minst = 
fem mer eller mindre markerade diskontinuiteter. De tva férsta 
och den fjarde av dessa iro a-effekter, den tredje och femte w-effekt | 
Detta framgar klart savil av relationsdiagrammets gradientvaxling 
som — an mera — av E-kurvorna och a-kurvorna. Allra tydligast 16 
sig emellertid de olika diskontinuiteternas natur, nar Hallandsdiagrat 
mets isobasytelinjer extrapoleras mot héjningsomradets maximalge 
och kurvor konstrueras for hégre isobaslatituder. 

Pa dessa diskontinuiteter har ett forsdk byggts till en tidsindelmt 
av nivaforindringarnas handelseférlopp. Gerard De Geers pa landise 
recession grundade periodféljd bildar stommen till denna tidsindelni 
och med initialerna till hans periodnamn — G (gotiglacal), F (fi 
glacial) och P (postglacial) — betecknas tidsstallningen for dess huy 
faser. Med G1, G2 o. s. v. betecknas epeirogenetiskt differentierade sk 
den inom resp. huvudfaser, varvid GF och FP betyda évergangstiderma 
mellan gotiglacial och finiglacial, resp. finiglacial och postglacial. De! 
enskilda isobasytorna kallas Gla, G1b o. s. v. Parenteser kring ordnings 
talen ange, att ett avsnitts numrering ar provisorisk. Klammer km 
hela beteckningen fér en isobasyta betyder, att denna Ar otillrackli 
belagd genom de nu foreliggande strandlinjeobservationerna. (Pl. } 

Pa Hallands isobaslatituder iro somliga av stérningarna i nivaf 
andringarnas jimna gang helt svaga, t. o. m. nastan omarkliga. And 
ha just inom omraden med denna landhéjningsintensitet haft maxit 
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fekt, vaxlande endast till styrkegraden alltefter landhéjningens olika 
orlek. Slutligen kunna diskontinuiteterna — redan inom Halland — 
sig helt motsatta uttryck i de mera centrala och mera marginala 
‘larna av héjningsbucklesektorn: inom de férra positiv, inom de se- 
re negativ avvikelse fran den »normala» strandférskjutningen. Det 
ror pa arten och styrkan av den stérande bifaktorn, huruvida dess 
brkan tar den ena eller andra formen. 

Den foérsta tydliga diskontinuiteten i det hallindska nivaforandrings- 
hemat ligger i kurvavsnittet G(2). Den framtrider i relationsdia- 
ammet med en svag, men otvetydig gradientékning och i E-kurvorna 
allminhet som en likaledes svag, men otvetydig retardation av den 
abbt fortskridande regressionen. Endast kurvan for isobaslatituden 
G = 25 m — i verkligheten norr om Hallands grins — registrerar en 
ansgression pa en meter. Men inat héjningsomradet tilltar kontinuer- 
xt denna positiva strandférskjutnings amplitud. Foljaktligen ar detta 
rbrott i landhéjningen en verklig landsinkning, en a-effekt. Den 
erkommer ocksa med i det nirmaste oférandrad styrka pa a-kurvor- 
1. En allman, men 6vergdende utflackning av den fennoskandiska h6j- 
mgsbucklan synes ha agt rum. 

An tydligare och mera utpraglat méter oss samma fenomen i kurv- 
rsnittet GF, vilket motsvarar de mellansvenska randmoranernas tid. 
ir uppgar transgressionen maximalt — lingst i norr — till c:a 10 m, 
h Hallandsdiagrammets extrapolerade fortsattning at detta hall har 
vit E-kurvor med transgressioner i GF, som redan vid isobaslatitu- 
n PG1 = 50 m stigit till ungefar 100 m for att direfter na annu hogre 
Att. Dessa paradoxala transgressionsmatt skulle emellertid tillhora 
mraden, som vid ifragavarande tidpunkt ainnu voro isbetackta, och 
anna féljaktligen icke kontrolleras empiriskt. a-kurvorna ha fven 1 
samma forlopp som E-kurvorna. Vid isobaslatituden PG1 = 23 
ir de hégre isobaslatitudernas positiva strandférskjutning om till en 
bgativ sidan inom héjningsomradets marginala zoner, och denna re- 
fession blir allt stérre med den mot séder minskande, allmanna h6j- 
Ingsintensiteten. Redan pa Sydhallands isobaslatitud skulle stran- 
pn vid detta tillfalle ha sjunkit till i det nérmaste 70 m under sitt 
ivarande hojdlage. 

Aro diskontinuiteterna i G(2) och GF uppenbara a-effekter, sa ger 
> w-faktorn lika otvetydigt till kinna i den nasta, d. v. s. transgres- 
bnen i Fl. Den 4r utjimnad pa isobaslatituderna dver PG = 20 m 
th pa denna isobaslatitud endast 2 m; men den 6kar i amplitud med 
rtagande landhéjningsintensitet och skulle vid PG = 15 m vara 62 m. 
randlaget nirmast fore denna transgression skulle pa denna isobas- 
itud ha varit 36 m under nutidens. I Hallandsdiagrammets extra- 
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polerade fortsittning uppaét fortonar diskontinuiteten 1 F1 sa smi 
ningom helt. Och i hela systemet av a-kurvor saknas varje spar ti 
antydan om nagon Fl-transgression. 

Diskontinuiteten i F2 ar till hela sin artkaraktaér en avbild av GI 
stérningen. Men matten aro mindre, och omslagspunkten mellan tran 
gression och regression ligger pa isobaslatituden PG = 25 m i stillet 
for PG = 23 m, om nu en sa obetydlig differens i ett fall som det 
skall riknas som en olikhet. Att det aiven hir foreligger en a-effe 
ligger 1 6ppen dag. 

Det sista ledet i denna dldre serie av diskontinuiteter — transgre: 
sionen i FP — Ar Aterigen en w-effekt, i alla andra avseenden lik 
transgressionen fn genom sin stérre uthallighet mot de hdgre isoba 
latituderna. I sjalva verket ar denna eustatiska transgressionsvag det 
samma som tidigare blivit pavisad genom Vanerundersékningen. De 
grundar sig 4ven nu pa de data, som det extrapolerade Vanerdiagrar 
met pa sin tid gav. Men dessa data ha pa flertalet punkter erhallit be 
kraftelse genom Viskaundersékningen. Det bér bemirkas, att a-ku 
vorna 1 FP lopa helt ostdrda. 

Under hela den tid, varunder alla dessa fluktuationer av stran 
nivan avlésa varandra, ir emellertid E-kurvornas grundtendens neg 
tiv. Med nagon forenkling av férhallandena skulle man kunna | 
rakterisera samtliga senglaciala diskontinuiteter som dvergaende ep 
soder, efter vilka den epeirogenetiska huvudprocessen fortsitter § 
som om ingenting stért dess normala forlopp. Men atminstone borja 
av denna huvudprocess — regressionen pa de lagre isobaslatituderne 
mellan strandytorna G(1)a och GFc — var till alldeles 6vervagande d 
en qw-process, d. v. s. en sinkning av havsytan. Detta framgar ka 
dirav, att a-kurvorna samtidigt med regressionen visa en jordskorp 
rorelse, som — om den ej hade éverflyglats av w-faktorn — skulle ha 
resulterat i transgression. Sa har ocksa i tilltagande grad skett pa ¢ 
hogre isobaslatituderna, innanfoér den intensitetszon for landhéjningen 
som Halland representerar. Den kraftiga sinkningen av oceanyta 
mitt under landisens avsmiltning kan mdjligen dverraska..Men de 
ligger i sjalva verket knappast nagot forvanande dari. Ty fore eller 
bérjan av det tidsavsnitt, varunder denna sinkning pagatt, ligger A 
lerédskedets »virmetid», och perioden slutar i Salpausselki-stadiet 
Epoken maste klimatiskt ha varit en atergangstid mot timligen ut 
praglade istidsforhallanden; och vid dess slut har en betydande vat: 
tenkvantitet anyo legat upplagrad i de forstorade — eller nybildad 
— landisarna jorden runt. 

I FP — narmare bestimt omkring FPc, hittills av mig kallad VFG 
— borjar postglacialen. Denna inledes med den eustatiska FP-tran 
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ressionens kulminations- och regressionsfaser, och si fdljer transgres- 
onen till PGl. En jamfoérelse mellan E-kurvornas och a-kurvornas 
ang mellan FP7T (= VG2) och PG1 bestyrker den numera hivdvunna 
ppfattningen att aven denna transgression fir eustatisk. E-kurvorna 
iga ungefar lika — 9 a 11 m — pa alla undersékta isobaslatituder, 
1edan a-kurvorna antyda en uppbromsning av landhéjningen med i 
et nirmaste ofdrandrat jordskorpelige. Pa grund av den — lat vara 
betydliga — osikerhet, som vidlader extrapolationen av Viner- 
jagrammets isobasytelinjer till Halland, ar det dock méjligt att a- 
iktorn kan ha spelat en nagot stérre roll i denna utvecklingsfas,. iin 
ad de nuvarande kurvorna géra sannolikt. Férhallandena vid Viskan 
a det t. o. m. troligt, att en viss justering av nivan for FP7 (VG2) 
ehéver fdretagas. Men denna justering kommer icke att beréva w- 
aktorn dess absoluta 6vervikt vid transgressionen till PGI. 

Aven den postglaciala epeirogenesen Ar langtifran enkel ens till sitt 
brlopp, och ainnu mindre till sin natur. I vart relationsdiagram fér 
falland kunna icke mindre in tjugoen fornstrandytor urskiljas mellan 
G1 och den nuvarande stranden. Men anda kan strandférskjutningen 
nder de senaste sex 4 sju artusendena knappast rekonstrueras enbart 
& de data, som Halland har att erbjuda. Ty detta material har tva 
ndviasentliga brister: Dels saknas diri ndjaktiga tidsbestamningar. 
dels har landhdjningen under den postglaciala regressionen i det hela 
arit si svag, att de olika fornstrindernas bildningar allt for mycket 
ipa in i varandra. Kraftig strandsedimentation har é6vertackt sparen 
v regressionsfaserna mellan de transgressionstoppar, som strand- 
orna motsvara; och det har icke vare sig varit mojligt eller ansetts 
firt arbetet att utvidga Hallandsundersékningen till att omfatta aven 
e synnerligen tidskravande stratigrafiska utredningar, som skulle pa- 
ordras, om ‘iven denna sida av de hallandska nivaforandringarnas pro- 
| lem skulle utredas. Detta har varit si mycket mindre behévligt, som 
Viskaundersdkningen kommer att limna uttémmande svar pa dessa 
Iporsmal. S& som saken nu ligger till maste tolkningen av den post- 
Haciala strandférskjutningens forlopp i Halland himtas fran andra 
rakter: genom korrellering av kurvor, som kunna harledas ur Hal- 
andsdiagrammets extrapolerade fortsiittning, med de kurvor, som pa 
ndra vagar erhdllits for dessa trakters strandforskjutning. 


Kontroll av de halliindska E-kurvorna genom jiimférelse med 
andra omradens. (Pl. V1.) 


Extrapolation fran relationsdiagrammet for Halland till vasentligt 
ndra isobaslatituder maste dver huvud taget vara ett aventyrligt 
éretag. Ty for det forsta ar det ju langtifran osannolikt, att av 
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tektoniska och andra grunder landhéjningen kan ha férlupit olikfor 
migt — i matematisk mening — inom skilda delar ay det i epeirogene- 
sen deltagande omradet. Och, for det andra: Hallandsdiagrammet re- 
presenterar en s& smal zon av den fennoskandiska landhéjningsbuck- 
lan, att man a priori maste rikna med mdjligheten, att den ritlinighe 
hos isobasytelinjerna, som ar iven detta diagrams grundkaraktar, en 
dast ar skenbar. Diagrammets linjer kunna mycket val i verkligheten 
vara bdjda, ehuru béjningen inom den foérhandenvarande intensitets 
zonen ar si obetydlig, att den faller inom linjekonstruktionens felgrin 
ser. Fér att prova, huru harmed kan forhalla sig, har jag begagnat mig 
av sadana strandforskjutningskurvor for andra trakter, som kunna an 
ses nagorlunda tillfredsstallande med avseende pa detaljering och nog- 
grannhet.! Jamforelsen med dessa kurvor har visat, att extrapolatio- 
nen mot landhéjningsomradets centrala partier ar berattigad, men att 
den inbérdes proportionaliteten mellan de hallindska isobasytelinjer-. 
na upphor, naér man gar i den marginala riktningen, d. v. s. utat. 

Kontrollkurvan fér extrapolationen utat ar den strandférskjutnings- 
kurva for sédra Nordsjén och Englands »Fen District», som Harry 
Godwin (1940) framstillt pa grundvalen av pollenanalytiska och ar- 
keologiska dateringar dels av de terrestra bildningarna pi Nordsjéns 
botten, dels i samband med sina egna ménstergilla undersékningar dver 
stratigrafien och den geografiska utvecklingen i The Fenlands. Godwins — 
kurva skér snett dver systemet av extrapolerade E-kurvorna fér iso- 
baslatituderna utanfor Hallandsdiagrammets. Dessa kurvor motsvara 
foljaktligen icke de verkliga forhallandena, utan fa pa sin hdjd antas 
ge rent teoretiska antydningar om de allmianna principer, efter vilka 
utvecklingen kan ha gestaltat sig. Nagot annat var for évrigt knappast 
att vanta. Ty sadana isobasytelinjer som t. ex. GFd och F2e kunna 
helt enkelt icke fortsiitta ratlinigt i marginal riktning, utan maste — ; 
liksom aven de évriga — férr eller senare béja av uppat for att till sist 
flyta in i den av a?-effekten opaverkade geoidytan. 
- Extrapolationen mot de hégre isobaslatituderna i hdjningsbucklans 
centrum har kunnat underkastas tredubbel kontroll, namligen genom 
jamforelser med strandférskjutningskurvor fér Angermanland (Ragnar 
Lidén), for Gastrikland (Bror Asklund) samt fér Sédermanland och 
Sveaalvsomradet (Maj-Britt och Sten Florin). For avsnitten fram till 
tiden for Hallands PG1 har resultatet blivit féljande: 

Lidéns kurva for Angermanland (Lidén 1938) representerar hdjnings- 
bucklans starkast upplyftade centralparti. Den grundar sig pa femton 


1 Thomassons strandférskjutningskurva for Géteborgstrakten (Thomasson 1934, 
Lundqvist 1938) fyller visserligen dessa krav. Men denna kurva kommer att diskuteras 
forst i samband med framliggandet av férhallandena i Viskadalen. 
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deltaytor, som tidsbestiimts geokronologiskt, Pa grund av fornstrand- 
nivaernas tamligen ringa antal och deras relativt stora felmarginal kan 
kurvan. endast bli ett schematiskt uttryck for sitt omrades epeirogenes. 
En jamforelse med Erik Granlunds motsvarande kurva for Visterbot- 
ten (8.G.U., Ser. Ca, n:o 26) visar ocksa att si ar forhallandet. Emel- 
lertid: Jimf6res avsnittet for F2-transgressionens regressionsfas 4 den 
fran Hallandsdiagrammet hirledda E-kurvan for isobaslatituden PG1 
= 150 m vilken motsvarar Angermanland — med motsvarande 
parti av Lidéns kurva, finner man till en bérjan en icke obetydlig av- 
vikelse. Men ifragavarande parti av Angermanlandskurvan anger An- 
cylussjéns strandligen; och om fran dess héjdviarden dragas de av mig 
(1934) och av Asklund (1935) beriknade matten fér Ancylussjéns héjd 
6ver havet vid en rad olika tidpunkter, erhallas de nivavirden for 
-havsytan, som gora kurvorna kommensurabla. Och da bli de bada 
kurvorna sa gott som kongruenta! 

Fran Gistrikland foreligga tva strandférskjutningskurvor: en av 
Asklund (1935), den andra av Sandegren (1934). Den sistnimnda ar 
visserligen grundad pa pollenanalytiskt daterade isoleringskontakter i 
lagunmossar pa ett stort antal nivaer. Men tyvarr dro Sandegrens 
dateringar sa vaga, att hans kurva blivit alltfor schematisk. Asklunds 
kurva ar diremot upprittad pa basis av ett mycket omfattande och 
ingiende genomarbetat material av strandlinjeobservationer och da- 
terad dels med den relativa gradientmetoden, dels arkeologiskt. Aven 
i detta fall blir 6verensstimmelsen med den fran Halland deriverade 
E-kurvan for PG1l = 100 m — sedan vil Gastriklands strandnivavar- 
den fdr Ancylussjén reducerats till motsvarande marina fornstrand- 
ytor, men ocksa férst da — utomordentligt god. 

Makarna Florins kurva fér Sédermanland (Sten Florin 1944) ar den 
mest detaljrika — och sikerligen mest korrekta — som framstillts for 
magon del av Fennoskandia. Den grundar sig pa strandlinjeobservatio- 
ner, boplatsundersékningar och isoleringsnivaer, allt metodiskt sam- 
manvivt till en enhetlig och évertygande bild. Aterigen féreligger nas- 
tan fullstiindig kongruens med en av det extrapolerade Hallandsdia- 
grammets E-kurvor, i detta fall den fér isobaslatituden PG1 = 70 m. 
Men Aven nu maste férst Ancylussjéns héjd ver havet franraknas fran 
de faktiska strandnivaerna. 

Med dessa sakférhallanden fér 6gonen maste man anse den para- 
doxala regressionen fran den hallandska strandytan F2e till fullo be- 
visad, aiven med de betydande matt som den har i de pa extrapolatio- 
nen indt héjningsomradet grundade E-kurvorna. Men icke endast 
amplituden har konfirmerats. Ocksa regressionsfasens korta varaktig 
het ar direkt bestyrkt genom korrelationen till Lidéns kurva. Men icke 
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nog hirmed. Aven transgressionen till F2e ar redan tidigare pavisac¢ 
och diartill aven den med en storleksordning, som alldeles 6veren: 
stimmer med den genom extrapolationen postulerade. Fran vistra si 
dan av Sveapasset vid Degerfors har Maj-Britt Florin (1944) beskriv 
en serie lagunlagerfoljder, som visa marin gyttja éverlagrande lakustri 
inom, ett hdjdbilte fran 101 m 6. h. till 153 m 6. h., men ingen sadam 
dverlagring i lagerféljder pa 157 och 171 m 6. h. Den fran Hallandsdie 
grammet extrapolerade E-kurvan for denna trakt — PGl = 70 m - 
visar en transgression i F2 fran 80 till 155 m 6. h. Saval hojdlaget sor 
pollendiagrammen forligga den av M.-B. Florin pavisade transgressio= 
nen till senglacial tid. S. Florin tinker sig att traktens MG skulle hi 
utbildats vid dess kulmination, samt att denna intraffat 7.800 ar f.K 
d. v. s. vid den tidpunkt da — enligt De Geer — isfronten skulle hi 
passerat. Haremot har Horner gjort den mycket allvarliga invane 
ningen, att utbildningen av randdeltana pa 6mse sidor av det ifraga> 
varande israndsliget bestimt negerar en sddan diskontinuitet vid till 
komsten av MG. Nu léses motsigelsen av sig sjalv. Florin har rakat 
ut for en — f. 6. mycket férklarlig — kontamination i tidsbestaém- 
ningarna, dé han sammanstiallt MG med transgressionens kulmination. 
MG tillhér givetvis GF-transgressionens regressionsfas, men F2-trans- 
gressionen kulminerade ungefar femhundra Ar senare. Det ar en férri - 
disk tillfallighet, att dess toppniva i denna trakt rakar ungefar samman- 
falla med MG.t 

Nar nu a-vagen i F2 blivit bestyrkt i bade sin positiva och sin nega 
tiva fas, bér det icke langre finnas nagra betiankligheter att acceptera 
ven de tidigare, visserligen till storleksgraden olika, men till artent 
identiska transgressionerna av kort varaktighet 1 G(2) och GF. For: 
ingendera av dessa kunna dock beligg himtas ur forut bekanta data, , 
savida icke mdjligen de av Gerard De Geer och Ernst Antevs strati- - 
grafiskt sparade diskontinuiteterna i Bohuslins gotiglaciala epeiroge:* 
nes hora hemma i detta sammanhang. Men transgressionsvagor | 
ifragavarande slag fro uppenbarligen sa att saga ordinarie inslag 1 
‘Nordens epeirogenetiska hindelseférlopp. Det kommer att visas i aa 
foljande, att aven i den postglaciala utvecklingen ingé moment med | 
samma geodynamiska ursprung som dessa Aldre a-effekter. Innan vii 
ga in pa denna del av nivaforindringsproblemet torde dock nagra kor-- 
rollarier till det redan vunna resultatet bora papekas. 

For det forsta: Ett nytt och, som det synes, ojaivbart bevis har frame 


1 Terrestriska bildningar, dverlagrade av marina dylika fran Myens Mactra- och 
Pholas-stadier, aro beskrivna fran Oslo-trakten av Holmsen (N. G. T. 1940) och Holte-» 
dahl (N. G. T. 1942). De ifragavarande landytorna ligga pa resp. 90 och 123 m. F6 
ligger det. médjligen ocksa i dessa fall en stratigrafisk registrering av Hallandsdiagram - | 
mets F2-transgression? op 
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kommit for att Ancylussjén varit en verklig insjé, som under olika 
utvecklingsstadier legat pa de héjder éver havet, vilka tidigare synts 
framga vid tillampning av Viinerdiagrammet i Dalarna och Gistrik- 
land. Det ar eljest otinkbart, att man genom korrektionen med dessa 
héjdmatt i tre olika fall skulle ha kunnat erhalla en sa fullstiandig 
dverensstimmelse med de ur Hallandsdiagrammet hirledda strand- 
forskjutningskurvorna. De av makarna Florin i Degerforstrakten funna 
pollenstatistiska data, vilka iiven av mig ansetts — trots allt — be- 
visa, att Ancylussjén endast varit ett utsdtat inhav, som legat i niva 
med viarldshavet, maste fa nagon annan tolkning. 

Foér det andra: Den férsta postglaciala transgressionstoppen — PG1 
tillhér den baltiska Ancylustiden (Thomasson 1934). Den har med 
andra ord icke bringat havsytan att dverskrida »Dana Alvs» troskel. 
Féljaktligen skulle man vinta sig, att PG1 endast funnes utbildad utan- 
for Ostersjébackenet. Men av allt att dma motsvarar denna fornstrand- 
yta vad jag (1934) kallat VG2?/, och formodat ekvivalera den baltiska 
LG1. Det senare var, som Asklund (1935) bevisat, ett misstag. Aven 
denna »VG2#/,» tillhédr — enligt Asklund — den baltiska Ancylustiden. 
Det visar sig nu, att PG1 motsvarar makarna Florins »Mastogloia- 
ransgression) i Sddermanland (Sten Florin 1944). Den tendens till 
halinitet, som aAtfdljer denna baltiska transgression, behdver endast 
vara ett utslag av Andrade cirkulationsférhallanden inom Ancylussjén 
jalv. Och att en och samma transgression upptrader bade inom varlds- 
havet och i ett insjébacken férklaras av att den varit en w-effekt, fram- 
kallad av dkad tillférsel av smiltvatten fran landisresterna. Annu vid 
fragavarande tidpunkt har det med stérsta sannolikhet funnits bety- 
dande dédisar kvar i évre Norrland, vilkas smaltvatten avrunnit till 
Ancylussjén. Vaxlingar i denna tillrinning maste ha paverkat Ancylus- 
sjOns vattenstand; och att detta varierat konformt med oceanytans 
visar, att globala Kimatfluktiatuoner legat bakom aven dessa sista 
diskontinuiteter i den nordeuropeiska landisens férsvinnande. 

Samt for det tredje: Lidéns strandférskjutningskurva fér Angerman- 
and ger fér bérjan av den isfria tiden en negativ forskjutning av havets 
strandniva av mellan femton och tjugo meter pa arhundradet. Extra- 
polerat bakat leder detta tal till en fullstindig orimlighet for jord- 
skorpans nedpressning under den senaste istidens kulminationsskede. 
Men nir detsamma nu visat sig tillhdra den negativa fasen av en hastigt 
stigande och nastan lika hastigt tillbakafallande, kortvarig transgres- 
sionsvag, forsvinner — eller atminstone minskas — absurditeten. 

I sina postglaciala avsnitt stiimma kontrollkurvorna fran Gastrik- 
and och Sédermanland fértriffligt éverens med sina motsvarigheter 
bland de hallindska E-kurvorna, medan kurvan fran Angermanland 
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férléper annorlunda diven till sin principiella grundtyp. Angermanlands 
kurvan kontrasterar genom sin nistan matematiska jamnhet skarp 
mot den trappformiga diskontinuiteten hos den ur Hallandsdiagramme 
hairledda strandférskjutningskurvan for traktens isobaslatitud. 
denna motsiittning behéver, sisom ovan sagts, endast vara skenbar, 
Trappkaraktiren Aterfinnes déremot i nistan identisk utformning hos 
Asklunds Gistriklandskurva. Och fiven for Sédermanlandskurvan 4 
trappformigheten en grundkaraktiir. Men dai maste man bortse fran 
— eller, rittare, forenkla — de fér denna kurva speciellt utmirkande } 
yundulationernay. Vagdalarna mellan transgressionstopparna aro sar- 
skilt noga stratigrafiskt utredda av makarna Florin (1944). Men i de 
hallandska iakttagelsematerialet — vilket endast innefattar strand- 
linjenivaer, synliga i terrangen — kunna dylika vagdalar, sasom redar 
papekats, icke komma till synes. Sédermanlandskurvan Ar foljaktligen 
icke kommensurabel med de hallindska E-kurvorna i den detaljer 
form, som den erhallit tack vare skarpan och fullstandigheten hos de- 
data den byggts pa. Men utjamnas den sédermanlandska kurvan geno | 
att dess transgressionstoppar direkt sammanbindas, far den en nog- 
grannhetsgrad motsvarande Hallandskurvornas; och da blir aven dess 
dverensstimmelse med dessa lika god som den gistriklindska kurvans. 


aP-, a®- och qw-effekter. (Pl. VI.) 


De hallindska E-kurvornas héggradiga korrelation till lokalt fram- 
stiillda strandférskjutningskurvor for tre hégre isobaslatituder — PGI 
= resp. 70, 100 och 150 m — berittigar oss att i relationsdiagrammet 
for Halland se ett allmangiltigt, om ocksa i detaljerna bristfalli 
uttryck for det komplex av lagar, efter vilket den senkvartira epeir 
genesen 1 Fennoskandia utformat sig. I gotiglacialen och an 
avléste varandra, som vi sett, en serie av transgressionsvagor. En 
gangen var det en otvetydig a-effekt, den nasta lika uppenbart en - 

w-process. Men alla dessa vagor sviangde kring en medelkurva for a 
momentet, som férst — i gotiglacialen — visade allmin landsinkning, 
direfter en ihallande negativ tendens hos strandforskjutningen, d. vV. Se 
landh6éjning. Samma huvudtendens ar ocksa i postglacialen epeiroge=» 
nesens grundtema. Men icke heller nu ar den ensambestémmande. Aven - 
den postglaciala E-kurvan ar diskontinuerlig, och detta t. 0. m. i an 
hégre grad fn man i allmanhet viantat. 1 

Alltsedan Ramsay for ett kvartsekel sedan satte sdkarljuset pa det 
eustatiska momentet i Nordens nivaforandringar, har det for flertalet 
kvartirgeologer blivit allt mera klart, att havsytans absoluta héjd- 
vaxlingar maste ha spelat en sarskilt vasentlig roll just vid utforma 
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det av den postglaciala utvecklingens férlopp. Fér egen del har jag 
betraktat det som en niirapa axiomatisk arbetshypotes, att icke endast 
Ramsays biagge »neolitiska transgressioner» utan ocksd de manga andra 
diskontinuiteter i postglacialens landhéjning, som sparats under de se- 
nare arens lopp, vore eustatiska, d. v. s. w-effekter. Jag har t. 0. m. i 
det grundliga utredandet av detaljerna i Fennoskandias senkvartiira 
strandférskjutning sett — och ser fortfarande — ett medel att uppna 
genomsnittliga matt pa vixlingarna i balansen mellan landisbildning 
och landissmiltning pa jordklotet under och efter de stora kontinent- 
isarnas senaste bortsmiltande. Men réster ha héjts for att aven niva- 
oscillationerna av liigre ordning skulle vara jordskoperdérelser. Senast 
har Sten Florin velat, atminstone till en del, sa forklara de s6derman- 
landska »undulationerna». Denna tanke har fér mig hittills tett sig foga 
plausibel. Men nu visar mitt Hallandsdiagram och de dirur hirledda 
kurvorna fér hégre isobaslatituder, att mitt betraktelsesitt i denna 
punkt varit ogrundat. 

Aterigen ar det genom en jamforelse mellan E-kurvor och a-kurvor 
som utslaget filles mellan a och w. Det lyder: I den forgrovade form, 
som de ur Hallandsdiagrammets postglaciala del deriverade E-kurvorna 
erhalla, bestimmes deras forlopp i framsta rummet av a-faktorer. Men 
ur dessa kurvor kan ett langtifran oviasentligt w-inslag klart utlasas. 
Ty: Jamforelsen ger som det férsta — och starkaste — intrycket en 
samgang mellan E-kurvor och a-kurvor, som icke ar att ta miste pa. 
Men konformiteten ar icke kongruens. Det féreligger en postglacialtiden 
igenom varierande differens mellan de bada kurvsystemen. I denna 
differens far w-effekten i detta fall sitt uttryck. Men langre 4n till sa- 
dana allminna slutsatser kommer man icke med det nu foreliggande 
Hallandsdiagrammet. 

Sten Florins strandférskjutningskurva for Sédermanland hjalper oss 
emellertid ett gott stycke vidare mot kaérnpunkterna i problemet om 
de postglaciala nivaférandringarnas natur. For det forsta: De halland- 
ska E-kurvornas korrelation till Sédermanlandskurvan bekriftar Flo- 
rins uppfattning att dennas undulationer aro — om icke, sisom Florin 
formulerar det, isostatiska — sa i varje fall av endogent ursprung. 
Huruvida efter Ancylustid déver huvud taget nagon w-effekt gjort 
sig stratigrafiskt markbar vid Sédermanlands epeirogenes ar ovisst. A 
priori talar den héga isobaslatituden diremot. De eustatiska transgres- 
sionerna bora ha kilat ut. Men vidare: Florins pollendiagram utvisa 
ett ofrankomligt tidssamband mellan strandens »undulationery och 
klimatets vixlingar. Tidssambandet betyder i detta fall med sikerhet 
intet kausalsamband. Men det stiiller somliga av de undulatoriska niva- 
forindringarna i ett helt nytt och ganska oviantat ljus. 
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Elastiska »chocker> och undulationer. 


Det principiellt nya giller — sasom jag aterigen vill betona — ick 
den langsamt, efter isostasiens lag fortskridande uppresningen av den 
intryckningsbuckla i jordskorpan, som isbelastningen fororsakade. Vi 
serligen skénjas nu mer eller mindre tydligt, hurusom vixlingar i land 
isens massa kunna ha medfort andringar ocks4 av landhdjningens styr- 
ka, och t. 0. m. omsviangningar till temporar landsiinkning. Och visser- 
ligen nédgas man med dylika komplikationer for 6gonen aven rakn, 
med inverkningar av enahanda art genom de stora isdimda vattne 
— och Ancylussjéns — tryck. Uppbromsningen av landhéjningen mel- 
len FP7 och P1 vill jag skriva pa det sistniamndas konto. Men allt sa- 
dant har endast modifierat var senkvartira landhéjnings grundfoérlopp. 
Alltjamt star Jamiesons tolkning av detta orubbad: en plastisk, lang- 
samt fortskridande, annu ofullbordad restaurering av deformerade geoi- 
den, momentet a° enligt den begreppsdistinktion, som enligt min m 
ning nu maste genomforas med avseende pa de nordiska nivaférind- 
ringarnas dynamik. 

Icke heller har delproblemet om det eustatiska inslaget i dessa — 
momentet wm — kommit 1 nagot vasentligen nytt lage. w-faktorns fakti- 
citet har ytterligare konfirmerats. Men det aterstar annu att i sa gott 
som alla detaljer klarligga dess verkningssitt, storlek och tidsfér-_ 
lopp. 

Nytt ar diremot — empiriskt och principiellt — det moment i niva- 
forandringsprocessen, som jag vill kalla a®, d. v. s. dels de tre av jord- 
skorper6relser betingade transgressionsvagorna i Hallandsdiagrammet 
gotiglacial och finiglacial, dels Sédermanlandskurvans postglaicala »un- 
dulationer». Tillsammans bilda dessa diskontinuiteter en fortlépande, 
men troligen icke fullstindig serie, en serie som till arten ar enhetlig 
och avensa till den ungefarliga vaglingden, men i vilken de olika leden 
i stort sett kontinuerligt minska i svingningsh6jd alltifran istiden och 
genom den postglaciala vairmetiden. ‘ 

Det namndes inledningsvis, att med beteckningen a® avses elastiska — 
formfériindringar i jordskorpan, vilka tagit sig uttryck i positiva eller — 
negativa strandforskjutningar. Transgressionsvagorna i GF och F2 aro — 
i vart material de extremt typiska exemplen pa sadana a®-effekter: — 
Under tidsavsnitt om — i grovt avrundade matt — ett artusende eller — 
nagot mera har stranden foérst stigit, sedan ater sankts till nivaer, som 
i bada fallen ligga lagre in dem stigningen utgatt fran. Det ar forut— 
visat att dessa strandforskjutningar helt och hallet aro reaktioner for 
forst sinkningar, sedan héjningar av jordskorpan, vilka inneburit att 
hela den fennoskandiska landhéjningsbucklan sinkts och héjts likfor- 
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migt, d. v. s. med matt som proportionellt tillta konformt med den all- 
manna héjningsintensiteten. Bade siinkningarna och héjningarna bérja 
och sluta lika abrupt. Roérelserna sakna helt det tréghetsmoment, som 
ar de plastiska nivaforandringarnas kinnemiirke, och som ar orsaken 
till att dessa kunnat fortfara artusenden efter det deras incitament 
forsvunnit. I de nu ifragavarande fallen ha rérelsereaktionerna uppen- 
barligen utlésts och avstannat praktiskt taget samtidigt med _ till- 
komsten och upphérandet av de krafter, som framkallat dem. Med 
andra ord: dessa rérelser biira den elastiska formf6rindringens alla 
kannetecken. T. 0. m. den »elastiska eftersliipningen» kan sparas, nim- 
ligen i den smaningom avtagande landhéjningshastighet, som a-kur- 
vorna registrera vid regressionerna fran bade GFd och F2e. 


Man frestas att beteckna dessa episoder i var senkvartira epeiro- 
genes som »elastiska chocker». Och det férefaller timligen otankbart, 
att de skulle kunna ha foérorsakats av belastningsforaindringar. I all 
synnerhet for de postglaciala a-undulationerna saknas varje méjlighet 
att konstruera upp nagot isostatiskt ursprung. Daremot ger oss den 
konsekventa tidskorrelationen mellan dessa rérelsevagor 1 jordskorpan 
och vixlingarna inom atmosfiren en hinvisning pa var drivkraften ar 
tt sdka. 

- Korrelationen mellan de séddermanlindska kurvorna fér postglacia- 
lens strandundulationer och klimatvaxlingar har Sten Florin fastslagit 
vara fdljande: »Postglacialtidens vegetationshistoriskt indicerade viar- 
eavsnitt svara till tiden mot kustlinjens lagligen och narmast efter- 
dljande positiva strandférskjutning... Dess klimatdepressioner ha 1 
ollendiagrammen kunnat visas féreligga fran epokerna for ocean- 
ytans maximistand.» Detta ar tvartemot vad som borde vara forhal- 
andet, om strandundulationerna i fraga vore w-effekter, men star 1 
asta samklang med de i Hallandsdiagrammet registrerade a*-chocker- 
as tidsstillning gentemot de gotiglaciala och finiglaciala klimatsvang- 
ingarna. Bada de pollenanalytiska lednivaer, till vilka de elastiska 
chockernas transgressionstoppar — isobasytorna GFd och F2e — 
yta an, representera tidpunkter med skarpt tundraklimat. Och sa- 
al mellan GF- och F2-transgressionerna som efter den sistnamnda 
omma w-transgressioner, motsvarande otvetydiga, pollenstatistiskt re- 
istrerade varmevagor. I FP-transgressionens kulminationsskede ligger 
et sprang uppat pa klimatkurvan, vilket sedan lange ar kant sasom 
»den finiglaciala klimatférbittringen», och som nu befunnits beteckna 
vslutningen pa den klimatiska istiden. Klimatdepressionen 1 GF ar 
4nnu mera valbekant: Salpausselka-perioden. Nagon liknande stagna- 
ion i isavsmiltningen ir visserligen icke fastslagen fran det avancerade 
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stadium av finiglacial tid, som motsvarar F2-chocken. Men fragan 
de intramorina — de s. k. interglaciala — sedimenten i Nordsveri 
torde béra grundligt omprévas. Alldeles sarskilt fortjainar, enligt mi 
mening, det nya fundet av morantickt, lakustrin gyttja vid Langsel 
pai lag nivé under MG att uppmiarksammas just i detta samma 
hang. 

Lagen for senglacialens elastiska jordskorpechocker och for dera 
postglaciala motsvarigheter, de Florin’ska strandundulationerna p 
hégre isobaslatituder, kan alltsé allmangiltigt formuleras sdlunda 
Elevation av temperaturnivan = depression av strandnivan; depressio: 
av temperaturnivan = elevation av strandnivan. D. v.s.: varme 
skede = landhéjning; fimbulvinter = landsinkning. J 

Att tinka sig nagondera av dessa féreteelser som orsak till den andra — 
synes axiomatiskt omdjligt. Men tidssambandet indicerar likaval en 
orsaksrelation: Bade jordskorpan och atmosfiren maste ha reagera 
parallellt for nagon gemensam kausalprocess. Nar de klimathistoriska — 
data visa uppviirmning av atmosfaren, har ocksa litosfaren uppvarm: 
och vice versa. Avkylningen har medfért kontraktion, uppvarmninge 
dilatation av jordskorpan. Vid kontraktion har den fennoskandis 
héjningsbucklan fallit tillbaka. Vid dilatation har den Ater stigit. Oc 
badadera har skett likformigt ver hela héjningsomradet, d. v. s. m 
tilltagande amplitud mot centralzonerna med hégre allman ric: 
intensitet. Denna konturteckning av de elastiska nivafordndringarna 
princip satisfierar helt det genom undersdkningarna i Sédermanlan 
Halland och Viskadalen faststillda hindelseférloppet. 4 

Men var sdka den fér a*-momentet vid nivaférandringarna och . 
de medelstora klimatvixlingarna gemensamma orsak som salunda 
maste postuleras? Den orsak, som man numera vanligen antar ha b 
tingat de senare, nimligen férindringar i solstralningens effekter 
atmosfaren och hydrosfairen, kan knappast komma i fraga. Ty dessa 
vaxlingar i jordklotets varmehushallning kunna a priori svarligen tan- 
kas ha medfért sé ansenliga fluktuationer ocksa i det fasta mre 
temperaturtillstand, som jordskorperérelser av sidan storleksordning 
som de senglaciala »elastiska chockernay peka pa. Visserligen kan det 
tankas, att kosmiska forhallanden av fiven andra slag évat inflytande — 
pa forandringarna i jordklotets virmebalans. Men dessa ligga knappast 
annu inom rackhall for den sakliga diskussionen harom. Det forefaller 
mera befogat att rikta blicken mot de andra av jordklotets i narvaran= 
de stund ofrankomliga vaérmekillor, nimligen jordinret sjalvt. 

Det hor numera till grundstenarna for allt tiinkande dver den histo- 
riska geologiens stora centralproblem att jordinrets varmeproduktion — 
— »den underjordiska elden», for att tala med Hans Pettersson —~ 
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maste ha spelat en utomordentligt betydelsefull roll under de geolo- 
giska tidsaldrarna. Men huru? Och i vilken form? Sadana fragor har 
man alltjimt mycket ringa méjlighet att besvara. Jag skall heller icke 
begagna mig av den mycket vidstriickta méjlighet till hypotesmakeri, 
som star 6ppen pa detta omrade. Det far ricka med att konstatera, 
att a®-faktorn vid Nordens nivaforindringar och dess tydliga sam- 
hérighet med de senkvartira klimatvixlingarna synes kriiva ett infly- 
tande av jordens interna virmealstring, som icke far negligeras, vare 
sig det giller nivaférindringarnas detaljforlopp eller de atmosfariska 
och hydrosfiriska processer, vilkas synliga sluteffekt ar klimatets glo- 
bala vaxlingar. 


a-kurvor frin andra delar ay landhéjningsomridet. (PI. VI.) 


a-kurvor kunna konstrueras for en trakt, sa snart — eller, rattare 
sagt, savida — ett relationsdiagram foreligger diarifran. 8a vitt jag kun- 
nat finna, ar det ocks&i genom a-kurvorna som den exaktaste och full- 
standigaste jamfoérelsen erhalles mellan olika relationsdiagram. Det har 
da varit av intresse att pa denna vig undersdka i vilken man Hal- 
landsdiagrammet dverensstiimmer med eller skiljer sig fran publicerade 
relationsdiagram for andra delar av Fennoskandia. 

De férsta relationsdiagram, som utarbetades, voro Vanerdiagrammet 
och Tanners diagram fran Ishavsfinland samt hans darpa byggda »epei- 
rogenetiska spektrum fér norra och viistra Fennoskandiay (Tanner 
1930). Tanners utgangsantagande och arbetshypotes var att strandfor- 
skjutningen forlupit utan diskontinuiteter. Den ur hans diagram hir- 
ledda a-kurvan ar ocksa i det allra nirmaste kontinuerlig. Den star 
féljaktligen till hela sin typ i skarpaste motsiigelse mot de fran Halland 
deriverade kurvorna. Att Hallands epeirogenes innefattat diskontinuite- 
ter, som ro oférenliga med Tanners schema ar redan pavisat av Ask- 
lund (1935, 1936). Och sjalv maste jag, sirskilt pa grund av de kon- 
troller, som i det foregdende givits, anse Tanners diagram — och icke 
mitt — som det oriktiga. 

O. T. Gronlie (1940) har framlagt ett relationsdiagram for norra 
Norge, som bygger pa samma princip som Tanners fran Nordfinland 
och som mestadels endast i ovisentliga detaljer skiljer sig fran detta. 
Den ur Gronlies diagram erhéllna a-kurvan gar t. 0. m. 1 de postgla- 
ciala avsnitten Annu jamnare an den Tanner’ska, vilken har visar en 
ganska markerad uppbuktning, Gronlies diagram och den darur har- 
ledda a-kurvan kunna svarligen heller — ur min synpunkt — erkinnas 
som ens principiellt riktiga. Arne Gronlies forsék (1941) att ur a-kur- 
vans ekvation berakna Alderssiffrorna for landhdjningens olika stadier 
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maste jag — just pa grund av dess kon.inuerliga forlopp — betee 
som helt fortelat.1 

De ledande finska nivaforaindringsforskarna — Matti Sauramo (1934 
1939) och Esa Hyyppi. (1937) — ha gang efter annan sammanfatta 
sin uppfattning om Ostersjéns senkvartira historia i relationsdiagra 
for dess isobasytesystem. Trots det finska iakttagelsematerialets hogs 
imponerande omfattning och trots att dess detaljskarpa manga gange: 
ir foredémlig, har subjektiviteten tyvirr vid utarbetandet av dess 
diagram haft sadant spelrum, att de for varje gang ha mast andras i 
viasentliga avseenden. a-kurvor, uppgjorda efter dessa finska general- 
diagram, visa sig ocksa, som helheter betraktade, oforenliga saval med 
varandra som med de motsvarande for varje annat hittills framlagt 
isobasytediagram. I vissa partier réjer dock an den ena, an den andra 
av dessa kurvor pataglig slaktskap med de ur Hallandsdiagrammet 
harledda. Sarskilt giller detta de avsnitt av de sistnimnda, som inne- 
fatta de elastiska chockerna. Det forefaller troligt, att man i Finland 
for lange sedan st6tt pa de forsatligheter, som dessa diskontinuiteter 
givetvis innebara, men att man annu icke lyckats bemistra dem. Det. 
senaste forsdket hartill ar Sauramos hinge-line-hypotes. Men denna sy- 
nes ha kommit allra langst bort fran sanningen. Nagra hinge-lines, mot- 
svarande de av Sauramo konstruerade, finnas med sikerhet icke pa 
den svenska sidan av Ostersjén (von Post 1947). 

Gradientvinkeln fdr en isobasyta blir naturligtvis densamma, an- 
tingen det fore detta horisontalplan, som strandytan motsvarar, har 
legat i havsytans niva eller vid nagon insjé aldrig sa hégt diréver. a- 
kurvor for t. ex. isdimda sjéar bli féljaktligen helt kommensurabla 
med dem, som harledas ur marina isobasytesystem. Hiri erbjuder sig, 
i forbigaende sagt, ett palitligt medel att utréna tidskorrelationen mel- 
lan de marina strandytorna och de supramarina. a-kurvorna fran Fin- 
land bygga ocksa 1 stor utstrackning pa gradientvinklar for de bal- 
tiska iss]j6arnas och Ancylussj6ns isobasytor. Erik Nilssons (1942) ut- 
redningar éver de baltiska issj6arnas fortsittningar in 6ver Smalaindska 
héglandet ha givit ytterligare ett relationsdiagram, varur a-kurvor — 
konstruerats till jamforelse med Hallandsdiagrammets. I annu hégre iq 
grad an de finska diagrammens a-kurvor visa de Nilsson’ska dis-_ 
kontinuiteter, paminnande om Hallandsdiagrammets. Men Nilssons — 


* Det Gronlie’ska diagrammets isobasytor aro med sina ursprungliga tidsbestaém- , 
ningar inforda 4 pl. VI. Men dateringarna ha dessutom korrigerats efter de anknyt- — 
ningspunkter, som Tanner givit med utvecklingsforloppet i Sverige. Denna korrigering — 
medfor bl. a. en omdatering av Andé-Troms-morinerna. Dessa visa sig si gott som exakt _ 
till tiden motsvara de tre Salpausselka-stadierna. Jag ar visserligen benigen att hari 
se en bekriftelse pa omdateringens riktighet, men anser 4 andra sidan mdjligt att ett 
sammantriffande foreligger, pa vilka inga slutsatser mA byggas, innan forhallandena 
ytterligare prévats. . 
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system av isobasytor nar betydligt lingre tillbaka i gotiglacial tid iin 
det hallindska. Vid en tidpunkt, som icke kan ligga efter Géteborgs- 
moranens avsmiltningsstadium, men mdjligen ir tidigare, har a-kurvan 
for de smalindska issjéstrandytorna en sidan konfiguration, att en 
elastisk chock — ildre in Hallandsdiagrammets ildsta — maste anses 
indicerad. Regressionsfasen av denna a®-vag iir t. 0. m. ganska otve- 
tydigt registrerad av Nilssons strandytesystem. 


Hyyppis senaste ron har lett honom till uppfattningen, att de bal- 
tiska issjéstrandytorna i verkligheten skulle vara marina (Hyyppa 
1943). Aven Astrid Cleve-Euler (1946) har havdat, att havet skulle 
ha natt en god del av Smalindska héglandet. Bada stédja sig pa fynd 
av marina diatomacéer lagt ovan de allmint antagna MG-nivaerna. 
Ar det mahinda diven i detta sammanhang kortvariga, senglaciala a°- 
transgressioner som goéra sig paminta? Ty att isdimningar varit hu- 
vudmomentet i Baltikums Aldre historia torde det val nimligen numera 
vara lonlést att bestrida. 


Astrid Cleve-Eulers »katterier» (1923) aktualiseras ocksa i ett annat 
avseende genom Hallandsdiagrammet och dess konsekvenser. Serien av 
a-betingade »transgressionschocker» 1 senglacialen och postglaciala 
yundulationer) av mera blygsamma matt for ovillkorligen hennes 
»gungningshypotes» i tankarna. Denna var grundad pa alltfor lattvin- 
digt gjorda och alltfor ensidigt tolkade iakttagelser for att kunna upp- 
tagas till allvarlig diskussion. Och fysikaliskt visades den av Gunnar 
Beskow (1924) vara orimlig. Jordskorpan ager ingalunda den fjadrings- 
férmaga som hypotesen i dess ursprungliga form forutsdtter. Men stal- 
les en sarskild impuls bakom varje »gungning», sa blir orimligheten 
mindre. Och tya artiondens nya erfarenheter ha smaningom givit ett 
forlopp fér strandférskjutningen, som i de yttre linjerna mycket lik- 
nar det av gungningshypotesen fordrade. Det fortjanar undersdkas, 
huruvida det icke i de data, pa vilka denna hypotes var fotad, finnes 
mera av empirisk realitet in vad man i betraktande av de manga 
uppenbara missforstanden hade anledning formoda. 


De av kontraktioner och dilatationer i jordskorpan betingade land- 
sinkningarna och landhéjningarna féra vidare i tankarna Nils Odh- 
ners »konstriktionsteori» (1934). Men till grund for denna lago enbart 
teoretiska tankeoperationer; och Borje Kullenberg (1945) har genom 
kontrollkalkyl visat, att avkylningarna vid jordytan — genom landis 
och kallt oceanvatten — icke pa langt nar kunna medféra sadana sam- 
mandragningar, att vara nivaforindringar diruti kunde ha sin huvud- 
sakliga orsak. Mig forefaller det — sisom férut sagts — osannolikt, 
att sidana exogena varmeeffekter skulle kunna vara tillrackliga ens 
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for att framkalla de episoder i epeirogenesen, som de elastiska choe- 
kerna och undulationerna utgjort. Men giirna for mig ma man kalle 
mina a®-effekter endogena konstriktioner. 


‘Slutord. 


Resultaten av utredningen rérande Hallands marina fornstriander 
iro huvudsakligen uppslag och fragestillningar for nya undersdk- 
ningar inom det mangledade problemkomplexet kring vara senkvar- — 
tira nivaférindringar. Hallandsundersékningens rén behéva mangfal- — 
digas och skarpas, p& somliga punkter aven prévas genom analoga ana 
lyser i andra delar av Norden. Viskaundersékningen ar ett av leden i 
den 6nskliga serien av kompletterande utredningar. 


Med hansyn till behovet av nytt vetande sta de perifera zonerna av | 
landhéjningsomradet allra frimst pa Onskelistan. Tanners pagaende 
uppredning av de marina isobasytorna i vastra Skane kommer att 
tiicka en huvuddel av detta 6nskemal. Men icke minst efter Hallands-_ 
undersékningen maste utvecklingen inom sddra Ostersjén och Katte 
gatt betecknas som det mest oskrivna bladet i Nordens nivaférandrings-_ 
historia. Att fylla detta blad ar den synnerligen maktpaliggande upp-_ 
giften for den 1945 bildade »Dansk-svenska kommittén rérande de 
scano-daniska havens utvecklingshistoriay, vars ordférande ar Hilmar — 
@dum. Men pa grund av den annu radande minrisken 1 de ifraga-_ 
varande farvattnen har denna kommitté hittills ej] kunnat ga till 
verket. 

Pa de hégre isobaslatituderna giller det att skaffa de kontrolleran 
de, kompletterande och preciserande primardata, som maste ersatta 
extrapolationerna fran Hallandsundersékningen. Makarna Florins S6- 
dermanlandsundersékning kan med avseende pa den stratigrafiska me-_ ; 
todiken och genom sin fragestillnings allsidighet sattas som ménstret_ 
for dessa utredningar. Men relationsdiagrammet och de méjligheter till — 
genetisk analys av hindelsefoljden, som detta erbjuder, maste vara 
deras andra huvudled. Bohuslin — som en direkt fortsittning av Hal- — 
land — och helst diven sydéstra Norge dr ett av de tva viktigaste un- — 
dersdkningsdistrikten. Mellersta Norrland med Angermanland som 
medelpunkt ar det andra. Det ar att hoppas, att Sandegrens arbeten i 
Bohuslan och Fromms vid Angermanalven skola kunna giéras si om- — 
fattande och ingaende, att deras resultat ger svaren pa de for narva- 
tande dppna fragor, som Hallandsundersékningen vackt. Sjélv hoppas: 
jag blii stand att komplettera Vanerundersékningen med en utrednin 
av utvecklingsférloppet vid 6vre Klaralvens fornfjord. Inom detta 
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distrikt bor — bl. a. — den finiglaciala a®-chocken vara registrerad i 
marina griinsens hdjdférlopp.t 

Till sist vill jag understryka den i flera avseenden — icke endast fér 
studiet av nivaférindringarna — fundamentala betydelsen av att 
Fromms pollendiagram for de geokronologiskt daterade sediment- 
serierna vid Angermanilven goras anvindbara for aldersbestaémningar 
aiven inom andra omraden. Detta ir ett i teorien enkelt, men i genom- 
forandet vidlyftigt foretag. Det maste ske genom att en kedja av pol- 
lendiagramstationer bringas till stand, i vilken férsta linken bildas 
av Fromms diagram. Kedjan maste vara sa tit, att nagon tvekan om 
konnektionen liinkarna emellan icke kan rida. Av samma skil maste 
analysintervallerna i de enskilda diagrammen goras tillriickligt sma, s& 
att man far alla detaljer i kurvgingen belagda med minst tva pollen- 
spektra. Endast ett fatal av de féreliggande diagrammen pa viigen till 
Mellansverige motsvarar tyvirr detta krav. Och sydligare ar det annu 
samre stillt. Men om diagramkedjan utarbetas utan avkall pa detalje- 
ingskravet, bir det icke méta nagra svarigheter ens att dverbrygga 
Je forntida vaxtgeografiska regiongrinserna med palitliga konnektio- 
ner. Och teoretiskt har kedjan ingen langdbegransning, s& snart den 
an goras sammanhingande. Det torde endast vara en fraga om tid och 
rbetsméjlighet att till Mellaneuropa och Alperna dverféra den anger- 
manlindska absoluta tidsskalan. Grenkedjor mot éster, vaster, nord- 
rast och norr ligga ocksé inom mdjligheternas grins. For studiet av 
ordens nivaférindringar skulle tidssignalerna fran Angermanland be- 
yda emancipation fran de arkeologiska dateringarna, vilka, som be- 
ant, aro tillforlitliga endast for de fyra sista artusendena, men som 
Or aldre neo.itikum, mesolitikum och paleolitikum antingen dro rena 
attningar eller grundade pa mer eller mindre osikra geologiska pre- 
nisser. 
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Nagra resultat av berggrundsgeologiska studier inom 
Dalformationens norra grinsomrade. ! 


Av 


WALTER LARSSON. 


Abstract. Chiefly based upon researches in the map sheet of Varvik, in the western 
part of central Sweden between the lake Viinern and the Norwegian frontier, a strati- 
graphic and tectonic scheme has been erected, valid for N. Dalsland and SW. Varmland. 
The geological history of this area is briefly described. An oldest supercrustal formation 
forms part of the oldest gneiss complex, which originated previous to the Amal formation. 
In the parish of Tisselskog sediments of a pre-Cambrian character have been found, 
though younger than at least the main phases of the orogenesis of the Dal formation. 
The Bohus granite has proved to be, in relation to the folding of the Dal formation, an 
essentially post-orogenic (post-Jatulian) granite. In the region investigated there occur 
four greater pre-Cambrian unconformities, though of somewhat different relative im- 
portance, four separate periods of folding, four pegmatite generations, and formation of 
veined gneisses on at least two, widely separated epochs, the latest one in connection with 
the orogenesis of the Dal formation. 


Foljande framstiallning grundar sig i huvudsak pa resultat, som vunnits 
under revisionsarbeten fér det snart utkommande geologiska kartbladet 
Varvik (S. G. U. Ser. Aa. Nr. 187). Detta kartblad, som utgér den nord- 
vistra fjardedelen av det topografiska bladet Amal och alltsé omfattar 
delar av nordligaste Dalsland och sydvistligaste Virmland, har i viss 
man visat sig vara ett nyckelomrade for klarlaggandet av vissa delar 
av det geologiska utvecklingsforloppet inom vastra Sveriges prekamb- 
riska berggrund. Det aldersschema, som uppgjorts for detta kartblad 
och som kompletterats med resultat av smiirre specialundersdkningar 
bade sdder och norr diarom, har darfér mer an lokalt intresse. 

I aldersschemat, som aterges 4 foljande sida, ha sadana bergarter resp. 
tektoniska moment, for vilka beligg hiamtats utanfor bladet Varvik, 
blivit satta inom parentes. Det foljande ar en kortfattad kommentar till 
detta aldersschema. Fér en mera detaljerad framstallning av kartblads- 
omradets geologi och petrografi hinvisas till den kommande kartblads- 
beskrivningen. 

Sasom framgar av Aldersschemat forekomma inom bladet Varvik tre 
aldersskilda suprakrustalbergartsserier, nimligen utom de sedan lange 
erkiinda Dal- och Amalsformationerna vad jag har ratt och slatt kallar 
den aldsta suprakrustalformationen. Denna formation, som upptrader 
i SV delen av bladet, har jag kunnat skilja ut ur det ganska heterogena 


1 Foredrag hallet i Geologiska Féreningen den 8 maj 1947. 
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Aldersschema fér berggrunden i N. Dalsland och SY. Virmland 
(med siirskild hinsyn till kartbladet Varvik). 
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komplex, som pa aldre kartor och delvis in i senaste tid betecknats med 
namnet Jirbognejs. I denna suprakrustalformation inga i adergnejsig 
utbildning savaél vulkaniska (bade sura och basiska) som sedimentira 
bergarter (orena kvartsiter, V om kartbladet fiven typer, som tolkats 
som ursprungliga lerskiffrar.) Pa grund av den starka metamorfosen 
ar det dock ej méjligt att konsekvent genomfora en genetisk typupp- 
delning eller uppritta en stratigrafi, varfor pa berggrundskartan en mera 
habituellt petrografisk i stallet for en genetisk indelning mast tillampas. 
Karakteristiskt for formationen ar, att utpriglat gra, plagioklasrika 
bergarter i hég grad dominera, medan réda, mikroklinrika typer dro 
mycket underordnade. 

I denna suprakrustalbergartsserie ha intruderats ett antal smirre 
kroppar av ultrabasiska bergarter, atminstone delvis av olivinstenstyp. 
I samband med adergnejsbildningen och veckningen ha dessa linsfor- 
made intrusionskroppar blivit omvandlade till mer eller mindre rena 
tiiljstenar, som tidigare i viss utstriickning brutits. De minsta taljstens- 
kropparna visa vackra boudinage-fenomen, uppkomna vid veckningen. 
Vidare férekomma ibland i dessa bergarter impregnationer av _nickel- 
férande magnetkis och nagot kopparkis, som i nagra fall aro sa rika, att 
de lockat till sma gruvf6rsék. 

Inom bladet Varvik ha inga sikra graniter kunnat konstateras inga 
i detta Adergnejskomplex. Dairemot synas langre at vaster och séder 
granitgnejser av vixlande typer spela en vasentlig roll. 

Det ar ganska tydligt, att adergnejsen ar av typen venit och att 
aderbildningsprocessen kan sigas vara ett fall av metamorf differentia- 
tion, visentligen betingad av temperaturhéjningen under formationens 
nedveckning. Denna veckning har inom bladet Varvik skett efter axlar, 
som stupa flackt eller medelbrant at vaster, i N delen med dragning 
at VNV,iS delen at VSV. Langre at vaster sviinga axialriktningarna till 
synes snart om over NV till N resp. over SV till 8. Veckaxlarna visa 
alltsi inom den utbuktning mot éster, som gnejsomradet gor in pa 
bladet Varvik, riktningar, som starkt avvika fran de regionala, ungefar 
N—S-liga. En N—S-lig, nagot schematiserad profil genom formationen 
cirka 400 m O om bladet Varviks vastgrins visar, att gnejsomradet har 
i stort sett har synklinal byggnad, varvid bortses fran lokala veck av 
mindre storleksordning. Synklinalens botten ir dock ingenstades be- 
varad inom det undersékta omradet. Adergnejsen griinsar naémligen 
har éverallt skarpt mot Amals-Kroppefjillsgranitseriens vasentligt 
yngre, intrusiva bergarter, 6vervagande mot Amalsgranit, som ehuru 
sparsamt innehiller brottstycken av adergnejsen, men aldrig sjailv i 
denna del av kartbladet visar spar av aderstruktur, daremot en yngre 
tektonisk deformation. Till adergnejsen aro ocksa bundna de pegma- 
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titgangar, som bilda s4 att siiga en slutfas av adergnejsbildningen och 
som uppkommit férst dé temperaturen i nuvarande ytsnitt fallit si 
mycket, att sprickbildning kunde ske i den forut huvudsakligen pla 
tiskt reagerande berggrunden. Pegmatiternas niéra sammanhang med 
gnejsens sura Adror framgir bl. a. av den stora likheten 1 samman- 
sittning. Det ar namligen fraiga om utpriglade plagioklaspegmatiter. 

Nasta led i utvecklingen av den vastsvenska berggrunden, som 
ocksa finns representerat inom Varviksomradet, ir Amalsformationen. 
Denna ar dir genom de yngre graniterna uppdelad i ett par stérre och 
ett stort antal mindre omraden. Bergartstyperna aro ju i huvudsak 
kinda genom 4ldre och nyare kartbladsbeskrivningar fran angransande 
omraden at dster och sdder samt frimst genom Magnussons arbete om 
berggrunden inom den s. k. Gillbergaskalen.t Pa bladet Varvik overvaga 
vulkaniska bergarter starkt Over sedimenten och bland de forra domi- 
nera sura porfyrer i hég grad 6ver intermediara och basiska typer. 
De sediment, som férekomma, aro uteslutande kvartsitiska, och de synas 
har bilda en dvre horisont inom formationen. De dro inskrankta till 
den O6stligaste delen, Svanskogsomradet, och fortsatta at Oster in pa : 
bladet Siffle. Utom den vanliga s. k. faltspatkvartsiten finns har aven — 
en over huvud taget mycket ovanlig bergartstyp, namligen en piemon- — 
titkvartsit, allts’ en bergart, karakteriserad av en hog halt av mangan- 
rik epidot. Dess férekomstsatt i naturen har annu icke studerats, da den — 
forst 1 vinter identifierats i S. G. U:s samlingar bland stuffer, som in-— 
samlades ar 1866 av A. E. Térnebohm under en resa i N. Dalsland. 
En nirmare beskrivning av den intressanta bergarten lamnas dartaa 
icke nu. Det papekas endast, att det otvivelaktigt ar en sedimentér— 
kvartsit och att mangananrikningen av allt att déma ar syngenetisk — 
med sedimentet. Det synes vara mer An en tillfallighet, att denna man-— 
ganrika sedimentbergart forekommer inom samma strak som de till . 
yngre rérelsezoner bundna manganmalmerna i éstra Dalsland. 

Metamorfosen inom Amalsformationen pa bladet Varvik visar en 
regional variation av i viss man ovantat slag. Om det bortses fran den 
under Dalformationens orogenes senare patryckta deformationen, sa 
finner man, att de bast bibehallna porfyrtyperna, med fven primara 
grundmassestrukturer bevarade, patraffas i de sma som brottstycken 1 
Kroppefjallsgraniten upptridande porfyrpartierna 1 omradet mellan 
Lelangen och Svirdlangen. Darifran at dster mot Svanskogsomradet 
ékar metamorfosen dver leptitkorniga typer allt mera, tills den 1 ett 
omrade O om Ommeln intensifieras till den grad, att en verklig upp- 
smiltning av de sura suprakrustalbergarterna skett under bildning av 
palingena granitbergarter. Denna lokala granitbildning ar dock icke ett 
~1§.G.U. Ser. C. Nr. 360. 1929. 


Bd 69. H. 3] DALFORMATIONENS NORRA GRANSOMRADE. 325 


begynnelsestadium i tillblivelsen av den yngre Amal—Kroppefijiills- 
granitseriens bergarter utan tvirtom att uppfatta som ett foljdfenomen 
till dels nedveckningen av suprakrustalbergarterna, dels uppstigningen 
av de intrusiva graniterna fran djupare delar av jordskorpan. Dessa 
intrusiva graniter ha delvis levererat det viirme och de flyktiga bestands- 
delar, som mdjliggjort resp. gynnat den lokala granitbildningen inne i 
suprakrustalbergartskomplexen. Denna har varit atfoljd av pegmatit- 
bildning, dels i en nagot diffus aureol omkring uppsmaltningsomradet, 
dels som skarpa gangar fiven inne i detta. Sammansatta pegmatit- 
granitgangar med kontaktzonerna av pegmatit och mittpartiet av gra- 
nit bevisa dessa pegmatiters samhérighet med omsmiltningsprocessen. 

Amals—Kroppefjallsgranitseriens bergarter, som i denna trakt 
dominera kartbilden, ha vid revisionen uppdelats pa foljande huvudty- 
per: diorit, Amalsgranit, intermediar granit (jamnkornig och égon- 
forande) samt Kroppefjillsgranit. Som huvudindelningsgrund har an- 
viints den i falt gjorda bedémningen av proportionen kalifaltspat : 
plagioklas, vilken proportion kontinuerligt stiger fran dioriten till 
Kroppefjallsgraniten. I stort sett kan man saga, att parallellt med 
denna fndring i proportionen mellan faltspaterna gar stigande kvarts- 
halt, avtagande anortithalt i plagioklasen och avtagande halt av morka 
silikatmineral (med hornblinde i de basiska, biotit ensamt radande 1 de 
surare leden). Men ej nog med detta. De urskilda typerna ha Aven i sitt 
geologiska upptridande en tydlig individualitet. Visserligen finnas pa 
sina hall graduella 6vergangar fran en typ till en annan, men overgangen 
sker da vanligen hastigt. Det vanliga ar emellertid, att man e] behdver 
tveka om gransdragningen, i all synnerhet da det giller grinser mellan 
pa varandra icke omedelbart foljande led i serien, alltsa diorit — inter- 
mediiir granit, diorit — Kroppefjallsgranit och Amalsgranit — Kroppe- 
fjallsgranit. Berggrundskartan visar, att sadana granser aro mycket 
vanliga. En sammanstillning av ett stort observationsmaterial Over 
dessa granitbergarters relationer inbérdes (betraffande ganggenomsitt- 
ning och brottstyckeféring) och till suprakrustalformationerna samt 
dessa senares utbildning inom olika delar av omradet och inom olika 
djupbergartstyper leder till den ofrankomliga slutsatsen, att det icke 
kan vara fraga om nagon granitisering in situ, utan att granitseriens 
bergarter fran de mest basiska till de suraste verkligen intruderats till 
sin nuvarande plats fran djupare delar av jordskorpan, att vidare intru- 
sionsféljden varit fran basiska till sura typer, alltsé just sviten diorit — 
Amalsgranit — intermediadr granit — Kroppefjallsgranit, och slutligen 
att intrusionen av denna bergartsserie skett under samtidig veckning, 
vilken veckning dock si sent som vid tiden for Kroppefjallsgranitens 
framtringande praktiskt taget ebbat ut. 
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Jag villi detta sammanhang ej niérmare inga pa fragan om uppkomst- 
sittet for en sidan petrografiskt och kemiskt starkt »differentierad» 
intrusivbergartsserie. Jag vill endast antyda den uppfattningen, att det 
ir ide undre delarna av sial-skiktet inom griansomradet mot sima, som 
de magmor bildas, vilka under hopveckningen framtringa mot hdgre 
delar av jordskorpan, och att under forsta delen av processen det pri- 
miira, basiska sima-materialet sitter sin prigel p&é magman, medan de 
senare faserna karakteriseras av en allt mera dkande och slutligen domi-_ 
nerande salisk komponent av palingent sial-ursprung. 

Inom bladet Varvik féljde pa Amals—Kroppefjallsgranitseriens in- 
trusion en betydande erosionsperiod fére avsittningen av den egentliga 
Dalformationens sediment. I mellersta Dalsland representeras tydligen 
en del av denna hiatus genom den s. k. Kappeboserien, en sediment- 
formation med numera begrainsad utbredning, underlagrande Dalfor- 
mationen och uppbygegd av konglomerat, gravackor, kvartsitsandstenar 
m. m. samt Aven enligt Sandell i de basala delarna med ett antal effu- 
siva kvartsporfyrbaddar. Da jag icke personligen varit i tillfalle att 
underséka denna formation och dess tektonik, skall jag har behandla 
den mycket kortfattat, i all synnerhet som nyligen’en hollandsk geolog 
gjort densamma till foremal for fornyade undersdkningar. Av Sandells 
beskrivning synes framga, att Kappeboformationens bergarter till stor 
del ha en sddan beskaffenhet, att deras avsittning maste anses markera 
en utpriglad tektonisk rérelsefas. Dessa tektoniska rérelser synas dock 
avtaga mot tiden for avsittningen av den egentliga Dalformationens 
understa led. Denna Kappebofas synes alltsa vara skild fran den senare, 
mera omfattande huvudorogenesen genom en relativ tektonisk vilope- 
riod. 

I detta sammanhang bor den s. k. Teakersgranitens och nagra andra 
dirmed jaimforliga graniters aldersstallning beréras. Teakersgraniten 
forekommer i nagra smirre massiv cirka 5 km V om Kappeboformatio- 
nens utbredningsomrade. Enligt Térnebohm? genomsiatter den Kroppe- | 
fjallsgraniten i rikliga gangar och ar alltsa yngre ain denna. Kroppefjalls- 
graniten ar bevisligen aldre an bade Dal- och Kappeboformationerna. 
Teakersgraniten ingar, delvis i stora mingder, som bollar i Dalformatio- 
nens bottenkonglomerat i trakten Backefors—Dalskog. Inga uppgifter 
foreligga diremot om férekomst av Tedkersgranit bland bollmaterialet — 
i Kappeboformationens grovklastiska bergarter. Detta bevisar ju vis-— 
serligen ingenting om denna granits aldersstallning, men jag skulle dock 
trots detta vara benigen att sammanstilla Teakersgranitens intrusion 
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terring. Lund 1941. 
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med de tektoniska rérelser, som drabbat Kappeboformationen fore 
Dalformationens sedimentation, och anse den effusiva kvartsporfyren i 
Kappeboformationens undre del som den vulkaniska manifestationen 
av Teakersgranitens upptringande. Genom den fortsatta hdjningsten- 
densen hos omradet V om Kappebofjillet under senare delen av samma 
tektoniska rérelsefas skapades mdjligheter for frampreparering av Te- 
akersgraniten dirstiides redan fore avsittningen av Dalformationens 
bottenkonglomerat. Sandell (anf. st. p. 24) sammanférde Teakersgra- 
niten (och nagra andra graniter i Dalsland med liknande upptriadande) 
med Bohusgranitgruppen. Sasom kommer att framga av det foljande 
ar denna parallellisering, trots en viss habituell likhet, icke riktig. 

Efter denna avvikelse till mellersta Dalsland Overgar jag till den 
egentliga Dalformationen och speciellt dess upptridande pa bladet 
Varvik. Stratigrafien maste hir behandlas mycket summariskt. Lager- 
féljden avy sedimenten (arkos — konglomerat — kvartsitsandsten — 
lerskiffer — kvartsit — Lianeskiffer) ar i stort sett densamma som i 
tidigare kinda, sydligare omraiden. Den s. k. kloritstenen bor agnas 
nagra ord. Den fr effusiv och upptriider har i hégst tre, mycket nar- 
liggande horisonter: i dversta delen av kvartsitsandstenen, pa gransen 
kvartsitsandsten — lerskiffer och i understa delen av lerskiffern. Termen 
»kloritsten» ar i varje fall for detta nordliga omrade synnerligen miss- 
visande, da klorit i inget av de hittills nirmare undersokta proven Over- 
stigit 1 volymsprocent, men namnet har av historiska skal bibehallits 
och givits snarare en stratigrafisk iin en petrografisk innebord. Huvud- 
massan av kloritstenen befinner sig i epidotamfibolitfacies. Vissa battre 
bibehallna partier med i huvudsak vil bevarad ursprunglig stelnings- 
struktur visa otvetydigt, att kloritstenen varit en spilit. Huvudmine- 
ralen iro i dessa fall klar, listformad albit med mellan 4 och 8 % An, 
vidare hornblinde, som ofta air med all sannolikhet deuteriskt bildat ur 
ofitisk pyroxen, samt relativt underordnat en jarnrik epidot och kalcit, 
bada med ett upptridande, som gor antagandet av primar, ehuru sen, 
magmatisk kristallisation mycket naturligt. 

Eruptionen av den spilitiska kloritstenen kan sigas markera inled- 
ningen till de tektoniska rérelser, som smaningom kulminerade i Dal- 
formationens orogenes. Den sinkning av sedimentationsomradet, som 
antydes av overgangen fran psammitisk till pelitisk sedimentation vid 
just denna tidpunkt, gav upphov till spinningar, som i den pa detta 
stadium i viss man rupturellt reagerande jordskorpan kunde utlésas 
genom bildning av djupgaende sprickor. Genom dessa sprickor tringde 
kloritstenens magma upp till ytan. Pa detta sitt tolkar jag det strak av 
nu amfibolitiska gronstensgangar, som férefinnes inom omradet mellan 
Lelangen i vaster och Svirdlangen—V. Silen i ster. Dessa gangar aro 
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pa ett pafallande sitt bundna till det storsta omradet med Kroppefjall 
granit i denna trakt, vilket val far tydas sé, att denna sura, saliska 
bergart forhallit sig mera spréd én omgivningen och dirigenom gynnat 
lokaliseringen av sprickbildningen till just detta strak. Det ar dock uta 
tillgang till kemiska analyser férenat med betydande svarigheter att 
petrografiska grunder verkligen bevisa dessa gangars karaktir av matar. 
gangar till kloritstenen. Dels ha dessa gangbergarter primirt kristalli- 
serat under andra betingelser in deras effusiva motsvarighet, dels ha 
gangbergarterna 4nnu mera an den i sedimenten inlagrade kloritstene 
drabbats av den senare tektoniska deformationen, si att nagra primar 
strukturdrag knappast aro bevarade i dem. 

Den orogena period, som inleddes med kloritstensmagmans fram- 
trangande, kan i stort sett indelas i tre huvudfaser: veckningsfasen, 
éverskjutningsfasen och blockrérelsefasen, varvid med blockrérelser 
forstas rérelser efter brantstallda brottplan. Denna indelning Ar dock i 
viss man schematisk satillvida, som de olika deformationssitten bade 
i tid och rum interferera. Beteckningarna avse att framhiva den under 
de pa varandra féljande faserna dominerande deformationstypen. 

I denna djupt denuderade norra del av den orogena zonen ar det veck- 
ningen, som varit avgorande for Dalformationens utbredning i stort. 
Fran ett mera sammanhingande utbredningsomrade pa bladet Balders-— 
nis delar Dalformationen inom bladet Varvik upp sig pa tre, i huvudsak - 
N—S-liga huvudsynklinaler, en i straket Svardlangen—V. Silen, den- 
andra fran trakten O. om Hakerudstjirn genom O. Silen mot norr upp 
genom Kgenashalvén och den tredje genom Edslan. Mellan dessa huvud- 
synklinaler ligga antiklinala omraden och den éstligaste och samtidigt 
djupaste huvudsynklinalen delas genom en antiklinalrygg i straket 
Héogsbyn—Lomudden i tva delsynklinaler. Pa denna antiklinalrygg 
finnas flackt liggande erosionsrester av bottenkonglomeratet. Inom de 
tva storre antiklinalomradenas sédra delar aro mellan huvudsynklina- 
lerna formationens basala delar bevarade i grunda synklinaler av mindre 
storleksordning. 

Overskjutningsfasen ar har en omedelbar fortsittning av den egent- 
liga veckningsfasen. I en del av de nimnda synklinalerna har hopveck- 
ningen resulterat i 6verstjalpning och slutligen bristningar, si att upp- 
skjutningar och éverskjutningar utvecklat sig. Aven utan samband med 
bevarade rester av Dalformationen upptrada en hel del sddana lokali-_ 
serade rorelsezoner av 6verskjutningskaraktir. Overskjutningslingderna 
vaxla tydligen atskilligt, men torde inom detta omrade maximalt knap- 
past ha dverskridit nagon kilometer och alltsa vara av taémligen blyg- 
samma matt. Av stort intresse aro vergensférhallandena. Som allmin 
regel kan det faststallas, att i vistra delen av det orogena straket dver- 
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vecknings-, uppskjutnings- och dverskjutningsrérelserna skett mot 
éster, i dstra delen diremot at viister, medan i antiklinalomradet i 
trakten av Solsjéarna bada rérelseriktningarna interferera. Man far 
harav och av karthilden i évrigt ett ganska livligt intryck av hur pa 
detta stadium och 7 denna del av veckningszonen ett vistligt och ett 
éstligt resistensomrade fran vister resp. dster pressats upp mot en cen- 
tral storantiklinal. 

Den tredje fasen i sammanskjutningen, blockrérelsefasen, markerar 
intridet av dkad rigiditet inom den orogena zonen. Rérelserna ske under 
denna fas 6verviigande efter brantstiillda ytor i 45°-stiillning i férhallande 
till den allmiinna sammanpressningen och de tidigare veckaxlarna och 
overskjutningsplanen. Dessutom spela aiven N—S-liga linjer, delvis av 
forkastningskaraktiir med 6vervigande vertikal rérelsekomponent en 
viss roll. De diagonalstillda linjerna dro i stort sett fordelade sa, att i 
vastra delen av den orogena zonen NO-linjer, i dstra delen NV-linjer 
dominera. Sarskilt de senare framtrida delvis vackert i kartbilden genom 
de férskjutningar, som bergartsgrinserna visa utmed desamma. Rérel- 
serna ha har en 6vervagande horisontell komposant och visa sig folja 
en enhetlig princip, nimligen sa att NO-blocket genomgaende forflyttats 
at NV i forhallande till SV-blocket. Ibland aro dessa blockrérelser kom- 
binerade med éverskjutningar, sasom i trakten av Solvik, dar ett av tva 
NYV-linjer begrinsat, i lingssnitt kilformat block skjutits upp at NV 
utmed en i N—S strykande éverskjutning. I andra fall svinga NV- 
linjerna om i mera nordlig riktning, varvid rérelsen fatt torsionskaraktar 
och delvis givit anledning till kraftig brecciebildning. I atminstone en 
del fall ha dessa NV-linjer anlagts som storartade flexurer, som vid fort- 
satt paverkan utvecklats till verkliga brottlinjer. Det finns aven ett 
exempel fran bladet Varvik pa en sadan flexur i tamligen stor skala, 
som endast till en del féljts av senare brottbildning. Denna flexur stryker 
fran udden NO om Grilsbyn éver O. Silen mot Sandnis och Egenis, 
men kan aven tydligt sparas vidare at SO mot Fursj6n och Dalsjon. 

Aven detaljtektoniken inom bide Dalformationen och dess underlag 
praglas under slutfasen av orogenesen avy starkt vixlande deformations- 
typer, sdsom flexurer, slipningsfenomen, fiederspaltenzoner, enkla eller 
komplexa, odeformerade eller deformerade o. s. v. Trots sitt stora 
intresse ur olika synpunkter maste de dock forbigas i detta sammanhang. 

En fraga, som dock maste upptagas till behandling, ar den inverkan 
de tidigare faserna av orogenesen, vecknings- och éverskjutningsfaserna, 
haft pa berggrundens strukturutbildning i stort. Av undersdkningarna 
har framgatt, att med hansyn till den strukturella utbildningen en zone- 
ring forefinnes inom kartomradet sa, att i dess sddra del bade Dalfor- 
mationen och den dldre berggrunden karakteriseras av kataklastiskt 
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skiffrig eller mylonitgnejsig deformation av den typ, som aven brukat 
kallas protoginforskiffring. Utmarkande fér denna relativt ytliga de- 
formation ir dess vinkelritt mot den allminna strykningen starkt 
vixlande intensitet, som i 6verskjutningszonerna stegras till typisk 
mylonitisering, medan i andra, mellanliggande partier berggrunden 
ibland praktiskt taget helt undgatt deformering. 
Utmed en vanligen diffus och starkt buktande grins, som fran vister 
mot ster dvertvirar omradet, sker en graduell évergang fran den 
mylonitskiffriga utbildningen till gnejsigt skiffrig strukturtyp, karak- 
teriserad av en mera likformig férdelning av deformationen och ett 
skarpkristalliniskt gry hos de forgnejsade bergarterna. Deformationen 
har inom denna zon uppenbarligen férsiggatt i en djupare niva i jord 
skorpan eller i varje fall vid hégre temperatur 4n i den sddra zonen 
vilket méjliggjort en genomgripande omkristallisation under deforma-— 
tionen. Denna har med andra ord norr om den namnda gransen varit_ 
parakristallin, séder dirom visentligen postkristallin. 
Norr om den senast behandlade gnejsigt skiffriga zonen féljer, lika- 
ledes med graduell évergang och starkt buktande férlopp av grinslinjen, 
en tredje strukturell zon, utmirkt av slirgnejsig utbildning av bergar- 
terna. Denna zon faller vasentligen norr om nu ifragavarande omrade, 
men nagra smirre tungor fran densamma skjuta aven in pa NV delen” 
av bladet Varvik. Har har temperaturstegringen gatt sa langt, at 
kvartsfaltspatmaterialet erhallit en tillracklig rérlighet for att kunna 
ansamlas i saliska, pegmatitartade sliror utmed vissa rérelseplan. 
Denna skildring av den strukturella zoneringen hanfor sig vasentlige 
till forhallandena inom Dalformationens underlag. Samma zonerin 
rader dock ‘ven med hinsyn till Dalformationen sjalv, ehuru star 
besléjad genom det férhallandet, att 1 de norra, djupast nederoderade 
delarna av formationen huvudsakligen blott dess basala lager, kongl 
merat och framfor allt kvartsitsandsten, iiro bevarade, av vilka sirskilt 
den senare fir féga lampad att registrera variationer 1 metamorfos- 
betingelserna. ‘ 
Ett klarare bevis for den naimnda strukturzoneringens forballande 
till Dalformationens orogenes finner man, om man nirmare studerar 
éverskjutningarna, som delvis beréra alla tre zonerna. Det ar da forst 
att mirka, att breccior av den kalkiga lerskiffertypen, som langre 
sdderut aro sé allminna inom Dalformationen, i detta nordliga parti 
av orogenen ha en mycket begransad utbredning, tydligen beroende pa 
att lerskiffern har ar kalkskiktad 1 betydligt mindre utstrackning 4n 
sydligare och darfoér i mekaniskt hanseende mindre mobil. I stallet 
karakteriseras har dverskjutningarna inom den kataklastiskt skiffriga 
zonen som tidigare namnts av intensiv mylonitisering 1 begransade zoner 
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itmed dverskjutningsplanen och denna mylonitisering dr alltsa en lokal 
itensifiering av protoginférskiffringen i denna zon. Féljas dessa tidiga 
iverskjutningar mot norr in i den gnejsigt skiffriga zonen, férsvinna 
myloniterna, trots att Overskjutningsbeloppen av allt att déma dro 
minst lika stora som sydligare. Rérelserna ha hiir tydligen i den mera 
n6gtempererade miljén fordelats jimnare Over en stérre bergartsmik- 
aighet och under fortsatt omkristallisation utnyttjat de redan under 
veckningsfasen anlagda strukturplanen. Det norra slirgnejsiga omradet 
nom kartbladet slutligen beréres endast av en dverskjutning, nimligen 
len, som fodljer vistra randen av Svirdlangen—V. Silens sinka. Strax 
Oder om norra kartkanten triffas hir en upplysande kontakt mellan 
Dalformationens kvartsitsandsten och det Over denna fran vaster 
skjutna slirgnejsiga underlaget. I denna kontaktzon férekommer ej 
heller nagon mylonit utan en egendomlig pegmatit- och kvartsslirig 
bergart, 1 vilken otvivelaktiga kvartsitskikt inga som integrerande 
bestandsdel. Vissa partier iro rika pa grovfjillig muskovit, andra epidot- 
rika. Det hela utgér uppenbarligen Dalformation i hég metamorfos och 
Jenna kontakt bevisar, att slirgnejsutbildningen i denna trakt i varje 
fall i sin slutliga utformning ir yngre an Dalformationen. 

En viss uppfattning om tiden for utbildningen av strukturzoneringen 
| férhallande till de tre huvudfaserna i orogenesen far man av det for- 
hallandet, att 4 ena sidan den tidigare namnda flexurzonen med NV-lig 
riktning genom O. Silen, alltsi inom omradet med gnejsigt skiffrig 
strukturutbildning, utvecklats utan brottbildning, medan 4 andra sidan 
att par smarre sena dverskjutningszoner utan samband med bevarad 
Dalformation inom samma omrade Aro atféljda av mylonitisk deforma- 
sion. Detta visar, att just vid d6vergangen fran éverskjutnings- till block- 
rérelsefasen plasticiteten i berggrunden ven i denna nordliga del genom 
emperatursinkning avtagit sa, att kataklastisk deformation bérjade 
Svervaga. 

Aven i ett annat hinseende framtrider en temperaturzonering under 
srogenesens kulminationsskede, nimligen i fordelningen av den tredje 
yenerationen av pegmatitgingar och dirmed associerade faltspat- 
férande resp. faltspatfria kvartsgangar. Fran trakten mellan Svansj6- 
arna och Dalsjén at NV i ett brett omrade dver O. Silen och vidare 
atanfor bladet Varvik upptrader rikligt med pegmatit i form av gangar 
och stérre, ofta flackt liggande massor. I yttre delen av detta omrade 
och i en zon darutanfér spela faltspatforande kvartsgangar en viss roll 
och utanfér dessa félja endast rena kvartsgangar, alltsa en tydlig zone- 
ring. Alla dessa gangtyper genomsitta fiven Dalformationen och iro 
ullts’é: yngre an denna. Kvartsgangarna, som delvis fora silverhaltig 
blyglans, finnas aven inom det pegmatitrika omradet och éverskira da 
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skarpt pegmatiterna. Dessutom ar en av de nyss nimnda sma sena 
éverskjutningarna yngre an pegmatiterna, liksom naturligtvis fiver 
blockrérelserna med deras kvartsbreccior. Pegmatiterna sjalva 4 andra 
sidan éverskira ofta strukturerna i den gnejsiga graniten, men Aro 
synnerligen ofta tillsammans med denna plastiskt deformerade. Dessa 
forhallanden visa, att pegmatitbildningen ar knuten till senare delen ay 
veckningsfasen och bérjan av 6verskjutningsfasen. Det pegmatitrik 
omradets lingdaxel sammanfaller delvis med en linje for axialkulmin 
tion, som fran Mellan-Svan gar norr om Dalsjén mot O. Silens mellerst 
del. Sannolikt har denna kulminationslinje varit av betydelse for pegma 
titzonens och sarskilt de stérre pegmatitkropparnas lokalisering till just 
detta omrade. Kanske har den senare under orogenesen sa viktiga NY- 
riktningen dessutom redan pa detta tidiga stadium spelat en viss rol 
I NV-ligaste delen av bladet Varvik genomsattes Dalformationen och 
dess underlag av pegmatit- och aplitgangar av en fjarde och yng 
generation. Dessa hora till den aureol av pegmatitgangar, som omg 
Bohusgranitomradet i Blomskog laingre at NV. Gangarna aro kniy- 
skarpt begriinsade och fullstindigt odeformerade. De genomskira oft 
kvartsgangar av den typ, som ar yngre 4n den narmast aldre pegmati 
ganggenerationen, och 4ro alltsa till tiden skarpt skilda fran denna. 
Jag anser dock, att ett djupare genetiskt samband existerar mell 
de tva pegmatitgangsviterna, nimligen pa sa satt, som mycket sche | 
tiskt framgar av en uppgjord principskiss (fig. 1). Fran en pelinges 
' uppsmiltningszon i sial-skorpan har under veckningsfasen lattrorli 
pegmatitiskt material sdkt sig uppat och motsvarande temperat 
zoneringen pa hégre nivaer uppdelats pa de tre gangtyperna. Dessa. 
skulle alltsé med hinsyn till sitt antagna ursprung kunna kallas primart 
palingena. Pa ett senare stadium, da genom isotermernas fallande prak- 
tiskt taget endast brottbildning utan plastisk deformation kunde ske 
pa en niva motsvarande den nuvarande dagytan, intruderade en del 
av den palingena magman i form avy genombrytande Bohusgranit, som 
under sin kristallisation utsiinde de yngsta pegmatitgangarna. Dessa 
kunde alltsa med denna tolkning betecknas som sekundart magmatiska. 
Aven i Bohuslan finner man liknande férhallanden. Utom de pegma- 
titgangar, som aro omedelbart associerade med det stora Bohusgranit- 
massivet, ha vi dir det pegmatitrika straket genom Uddevallatrakten. 
Detta pegmatitstrak, som sikert ar aldre an Bohusgranitens intrusion, 
men dock torde sta i viss genetisk relation till densamma, parallelliserar 
jag med den tredje pegmatitgenerationen i Varviksomradet. 
Bohusgranitens yngre alder i férhallande till Dalformationen har 
alltsa nu slutgiltigt avgjorts genom observationer inom denna forma- 
tions allra nordligaste del. Man fragar sig da, hur férhallandena i detta’ 
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hanseende gestalta sig inom de sydligare, centrala delarna av Dalforma 
tionens utbredningsomrade. Harifran ha uppgifter om post-Dalgranite 
framkommit vid olika tider (Hummel och Erdmann, Winge, Backlund, 
Malmqvist enl. Ljungner) och senast i samband med en grupp hollandska 
geologers studier av Dalformationen hdsten 1945. A andra sidan hat 
férekomsten av sidana yngre graniter lika ofta fornekats (Térnebohm, 
A. Gavelin, Magnusson, Sandell). Fér att bilda mig en egen uppfattning 
i denna fraga foretog jag sommaren 1946 under nara en manads tid en 
ingdende undersékning 1 falt dels av alla fran olika kallor erhallna 
uppgifter om yngre graniter, dels av sadana lokaler, dar man av de 
aldre kartorna kunde misstiinka sadana. Resultatet blev, att ingen upp- 
gift om férekomst av post-Dalgranit inom de centrala delarna (bl. 
Baldersnis och Upperud) av formationen kunde bekraftas, liksom 
heller Bohusgranit synes férekomma inom landskapet Dalslands granse 
I samband med dessa sist nimnda undersékningar patriffades vid 
en lokal i Tisselskog (cirka 1 km N om kyrkan) sedimentbergarter mee 
ett upptriidande, som visar, att de maste vara yngre in Dalformationen 
och dess orogenes. Det ar dels en ganska mérkt violettgra, finkor 
sandsten, dels ett konglomerat. Dessa bergarter bilda till synes bredare 
och smalare utfyllnader av sprickor i en berggrund, som bestar wk 
intensivt mylonitiserad och silicifierad rérelsezon, vari Dalformationen 
kvartsitsandsten ingar. Mylonitens struktur skires skarpt av vid k n 
takten mot det yngre sedimentet och har ingen fortsadttning i = 


Konglomeratets bollar besta diremot delvis av mylonit och vidare ay 
kvartsitsandsten, diverse finkorniga grénstensbergarter och granit/ 
Granitbollarna aro ibland genomsatta av kvartsadror, som icke fort- 
sitta i konglomeratets brunviolettgra matrix, och dirfér maste ha bil 
dats fore granitens nedbrytning till konglomeratbollar. Ej heller sand 
stenen genomsattes av nagra kvartsadror, som diéremot aro rikliga i den 
angriinsande tektoniten. Dessa till synes odeformerade sedimentara 
sprickfyllnader aro sannolikt att tyda som bevarade rester av de sedi- 
ment, som béra ha bildats genom nedbrytning av den genom orogenesen 
skapade bergskedjan. Deras bildning synes forutsiitta en betydande 
erosion ay densamma efter orogenesens slut, varfor i aldersschemat dessa 
intressanta sediment ansetts som yngre in Bohusgraniten.t } 
Yngre in Dalformationens veckning dro aven de diabasgangar, som 
i SV delen av bladet Varvik med huvudsakligen NV—SO-lig riktning 
skarpt dverskira de aldre strukturerna och ej paverkats av nagon senaré 
forskiffring. Dessa gangar béra tydligen parallelliseras med de tidigare 
1 Enligt en nyligen (september 1947) utférd detaljkartering bilda sedimenten — 
fraga vasentligen rester av utfyllnad av en gammal dal jamte smarre sprickfyllInader 


i de f. d. dalvaggarna. Dalen har gatt i det narmaste vinkelratt mot strukturerné 
i den omgivande aldre berggrunden. a 
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kanda Billingsforsgangarna pa bladet Baldersniis och detta straks fort- 
sittning at NV mot St. Le. Deras alder i forhallande till Bohusgraniten 
har ej direkt kunnat bestimmas. Det ar dock sannolikt, att de iro 
yngre. Ljungner! ansag dem vara sub-jotniska eller jotniska. Hjelmqvist? 
har satt demi samband med det permiska gangstraket fran Skane utmed 
Bohuskusten mot Oslofiltet, en parallellisering, fér vilken dock bin- 
dande bevisning torde vara svar att astadkomma. Jag har dirfor tills 
vidare vid deras inplacering i aldersschemat nirmast anslutit mig till 
Ljungners uppfattning. 

Om de underkambriska sandstensgangarna i trakten av Vingershamn 
vid Vianern, som beskrivits av A. Gavelin,® har jag inget nytt att till- 
ligga. Den kaolinvittring, som lokalt finns bevarad i en brecciezon pa 
hég niva men i skyddat lige i trakten av Egesknatten pa bladet Varvik, 
vill man girna parallellisera med liknande bildningar pa andra hall i 
Fennoskandia och narmast tillskriva mesozoisk alder. 

Av det féregaende framgar, att berggrunden i omradet vaster om 
norra delen av Vanern har en lang och ganska komplicerad geologisk 
historia bakom sig. Tider av sedimentation, vulkanism, intrusion, 
orogenes och metamorfos ha vid upprepade tillfallen interfererat med 
och avlést varandra. Det vore givetvis lockande att narmare forsdka 
korrelera det beskrivna utvecklingsférloppet med forhallandena inom 
andra delar av Fennoskandia, t. ex. med Ostfinland, med Nordsverige 
eller med Loos—Hamraomradet. En sadan korrelation skall dock icke 
goras i detta sammanhang. 

Jag skall endast till slut i stérsta korthet antyda min uppfattning 
om de viktigaste formationernas aldersstiillning. Det aldsta gnejs- 
komplexet pa bl. Varvik torde kunna jaimstiillas med de gnejser, som pa 
bl. Saffle folja Sster om och enligt Magnusson‘ tydligen underlagra Gill- 
bergaskalen. Amalsformationen och Amals—Kroppefjillsgranitserien 
parallelliserar jag, sasom vanligen sker, med Smalandsporfyrerna resp. 
Smalands- och Filipstadsgranitserierna. Betriffande Dalformationen ha 
genom mina undersdkningar ytterligare indicier av petrologisk, tekto- 
nisk och allmint geologisk natur framkommit, som starkt tala for dess 
jatuliska alder. I denna Aldersfraga har Sundius® senast (1944) uttalat 
sig. Han har dir pa vissa regionaltektoniska grunder kant sig benaigen 
antaga en jotnisk Alder fér formationen i fraga sasom sannolikast. 
Martin® (1939) har visserligen behandlat Dalslandsveckningen i samband 


1 Bull of the Geol. Instit. of Upsala. X XI. 1927. 
2 §.G. U. Ser. C. Nr. 430. 1939. 

3 §.G.U. Ser. C. Nr. 217. 1909. 

4§.G.U. Ser. C. Nr. 360. 1929. 

5 G.F.F. Bd. 66. H. 2. 1944. 

6 N. J. f. Min. etc. Beil.-Bd. 82, B, 1939. 
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med den jotniska tektoniken, men betonar (anf. st. p. 40), att observa- 
tionerna icke rickte till for ett uppklarande av formationens alders- 
stillning. Asklund! skulle 4r 1927 enligt Sundius (anf. st. p. 293) ha 
betecknat Dalformationen som jotnisk, en missuppfattning, som grun- 
dar sig pa att den 4 Asklunds karta erhallit samma fargbeteckning 
som de jotniska sandstenarna. I texten (spalt 231) uppraknas némligen 
Dalformationen, de jotniska sandstenarna, sparagmiterna och Visingsé- 
formationen som skilda algonkiska formationer och ar 1931 parallelli- 
serar Asklund? Dalformationen med de jatuliska bildningarna (anf. st. 
p- 268). Samma uppfattning synes aven Sandell (ovan anf. arb.) ha 
kommit till genom sina tektoniska studier av Dalformationen. 

Med jatulisk alder for Dalformationen blir Bohusgraniten i forhallande 
till denna formations veckning en visentligen postorogen, postjatulisk 
granit. De posttektoniska sedimenten i Tisselskog visa ingen stdérre 
likhet med den underkambriska sandstenen fran Vanerstranden, ej 
heller med den sannolikt eokambriska Visingséformationens bergarter. 
Daremot Aro sirskilt betraffande graden av diagenes likheterna stérre 
med vissa jotniska sediment (aven med Almesakraformationen) och _ 
patraffandet av dessa av tektoniska rorelser till synes opaverkade sedi- _ 
mentrester mitt inne i det hégorogena straket ger dirigenom ytterligare | 
relief 4t Dalformationens prejotniska aldersstallning. 

Den viktiga men svarlésta fragan om i vilken utstrackning de i mitt | 
undersékningsomrade faststiillda geologiska processerna bidragit till, | 
att utforma det sydvastsvenska gnejsomradet i stort, skall av mig vid - 
detta tillfalle ej behandlas. Denna sak kommer att beréras av Asklund | 
med utgangspunkt fran hans undersékningar i Bohuslin och speciellt : 
pa Kosteréarna, dir han funnit en utveckling, som i mycket ar likarvad | 
med och pa ett lyckligt sitt kompletterar de resultat, till vilka jag kom- ; 
mit inom norra Dalsland och sydvastra Varmland. 


1 Nordisk Familjebok. 3:e uppl. Bd. 7. Art. Fennoskandia. 1927. 

2 W. Ramsay: Geologiens grunder. 3:e uppl. 1931. 

§ Enligt yttrande vid Geol. For:s sammantride den 8 maj 1947 har Sundius frangatt | 
sin tidigare uppfattning och nirmast anslutit sig till dsikten om Dalformationens jatu- - 
liska alder. 
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Nivaforiindringarna i Kolmarden under iildre litorinatid. 


Ett diskussionsinligg till belysning av fragan om postglaciala 
baltiska transgressioner i éstra Mellansverige. 


Av 


Sten Fiori. 


I vistsérmlindska fornsjélagerféljder omedelbart nedanfér hégsta 
litorinagrinsen, dir denna framgar inom héjdzonen 50 till drygt 60 m 
6. h., har pavisats, att en s. k. clypeus-flora regelbundet under nagot 
framskriden litorinatid uppblomstrar éver sediment med en diatomacé- 
flora av rent eller 6vervigande lakustrin karaktar (jfr 8. Florin 1944 
o. M.-B. Florin 1946). En motsvarighet hartill finner man icke i de resul- 
tat H. Thomasson framkommit till vid sin ar 1922 pabérjade kvartir- 
geologiska undersdkning inom Kolmarden, och som framlaggas i hans 
av G. Lundqvist ar 1938 posthumt utgivna uppsats »Kolmardens Lito- 
Tinagrinser jimte en dversikt av nivaférindringarna i Kolmarden» 
(fig. 1). I dar atergivna, slutgiltigt icke utarbetade »Sammanfattning» 
och efter likaledes icke slutfért manuskript publicerade »Oversikt» 
(daterad Goteborg d. *2/;. 1929) betonar Thomasson, att for Kolmardens 
vidkommande »ingen av de undersdkta lagerféljderna foreter sadan 
utbildning, att man behéver tillgripa antagandet om en transgression 
vid tidpunkten fér Litorinahavets inbrott eller senare under ganggrifts- 
tid», och framhaller vidare: »Saltvattensgransen vid LI faller i Kol- 
marden pa 42.5 m 6. h.» Som stéd fér sistnimnda uppfattning anfores 
pollen- och diatomacéanalytiska undersékningsresultat fran Viratrakten 
(fig. 1: 15—16), vilka visa, att inga diatomacéformer med krav pa halina 
forhallanden finnas i de baltiska sedimenten i fornsj6bicken med pass- 
punkt pa 44.7 m 6. h. — och vid hégre nivaer (fig. 2: 1—3) — »men val 
i lagerfoljderna vid Spikbruket 2*/, m ligre (fig. 2: 4). — I ett litet tilligg 
efter uppsatsen siger Lundqvist, att Thomassons »Sammanfattning», 
trots sitt ofullstindiga skick, blivit medtagen »icke minst dirfor att i 
denna klart siges ifran att Thomasson ej funnit nagon transgression 
i Kolmarden» (a. a., sid. 46). 

Den pollenanalytiska nivan L I betecknar enligt Thomasson tidpunk- 
ten for Litorinahavets inbrott och saledes for intradet av den, enligt 


22—470060. G. F. F. 1947. 
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Fig. 1. Provserier fér pollen- och diatomacéanalys genom senkvartira kombinerade lagun- 
och insjélagerféljder fran Kolmarden och nirmast angransande omraden i nordéstra 
Ostergétland och sydviistra Sédermanland. 


Kartan utarbetad av Sten Florin 19438. Underlag: Generalstabskartan, bladen 55 
Finsping, 56 Norrképing, 65 Vingiker och 66 Katrineholm. Skuggning: Héjda urbergs- 
ribbor. Streckbarder: 49-, resp. 56-m-isobasen for hégsta Litorinagransen. Kryss med 
héjdsiffra: Narliggande strandlinjelokal med L I-virde. Strecklinjer: Viktigare rullstens- 
dsar. Svarta rundlar: Fornsjélokaler i nedanstdende férteckning; efter numret angives 
ligsta passtréskelns héjd 6. h. im. 


I. Av 8S. och M.-B. Florin provserier insamlade och pollen- och diatomacédiagram’ 
utarbetade och delvis publicerade fran féljande lokaler: 


1) 127 m, Getsjémossen, Krokeks sn, Og.; 2) 94.5 m, Krokeksmossen, Krokeks sn, 
Og.; 3) 78 m, Ekasenmossen, Bjérkviks sn, Séd.; 4) 68 m Hallsmossen, Bjérkviks sn, _ 
Séd.; 5) 56.5 m, Vranggélen, Skedevi sn, Og.; 6) 54 m, Hallsjén, Bjérkviks sn, Séd.; 7) 52am 
m, Espigemossen, St. Malms sn, Séd.; 8) 49,5 m, Bygdslattens mosse, Bjorkviks sn, Sé6d.3 
9 a) 46 m, Ovre Satra mossen, 0. Vingakers sn, Séd.; 9) 45 m, Gdljemossen, Bjérkviks sn, 
Séd.; 10) 35 m, Bjarken, Bjérkviks sn, Sdd.; 11) 28 m, Hannicketappsmossen, St. Malms 
sn, Séd.; 12) 20.5 m, Hagbyberga mosse, Bjérkviks sn, Séd. 
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hans uppfattning, blott vid sydligare isobaslatituder pavisbara trans- 
gression, som »e] nadde sitt maximum férriin efter L Ip; karakteriserande 
ar framfor allt ett markerat tallmaximum. I diagrammet fran lager- 
foljden vid Ostana (fig. 2:1) — i uppsatsen av 1938 den hégsta av 
Kolmardslokalerna med statistiskt redovisade pollen- och diatomacé- 
analytiska undersdkningsresultat och med isolering, som »motsvarar 
49.29 m 6. h.», har Thomasson fixerat LI-nivan till att ligga ett stycke 
Over den rationella Alnus-pollengrinsen, kort under diréver féljande 
Ulmus-zon med hég halt av Corylus och Alnus och langt under den 
rationella Tilia-pollengriinsen. Pa hknande siitt — i bada fallen ett gott 
stycke under den sammanhingande lindkurvans bérjan — fixeras 
ifragavarande niva iiven i diagrammen fran de tv& narmast lagre 
liggande lagerféljderna (fig. 2:2 0. 3). Men i pollendiagrammet fran 
darpa foljande lokal — Spikbruket, 42.5 m 6. h. (fig. 2:4) — har L I 
placerats vid ett tallmaximum, som ligger hégt ver den horisont, vid 
vilken i foregaende fall samma ledniva blivit inférd — kort efter 
Tilia-kurvans bérjan. Vid denna diagramhorisont, som sammantfaller 
med kontakt mellan lergyttja och gyttja, intraffar, enligt vad som fram- 
gar av Thomassons diatomacétabell (a. a., tab. 6) en plotslig omkastning 
i diatomacéflorans sammansattning; i underliggande sediment saknas 
brackvattensformer men i prov 212 bérja de med ens — Campylodiscus 
clypeus t. ex. i en frekvens av 30 %, och hit forlagger Thomasson nivan 
for »omslaget». Lokalen betecknas som den viktigaste av Kolmards- 
lagerfoljderna. »Har méter man», framhaller Thomasson, »for forsta 
gangen Litorinahavets sediment, och strandlinjen vid omslaget L I 
maste for den skull ligga pa 42.5 m 6. h.» (a. a. sid. 35). 

Asikterna om graden av samtidighet i skilda omraden fér pollen- 
analytiska nivaer, sadana som »den rationella alpollengransen», »lind- 


II. Av H. Thomasson provserier insamlade och pollendiagram med diatomacétabeller 
publicerade fran foljande lokaler: 


13) 49.3 m, Ostandmossen, Kvarsebo sn, Og.; 14) 48.5 m, Oxikermossen, Krokeks sn, 
Og.; 15) 44.7 m, mossen 700 m V om Vira spikbruk, Bjorkviks sn, Séd.; 16) 42.5 m, mossen 
omedelbart 0 om 15, Bjérkviks sn, Séd.; 17) 41 m, St. Mjuggmossen, Kila sn, Og.; 18) 40 
m, Bysjén, Kila sn, Og.; 19) 37.8 m, Skirsjén I, Bjorkviks sn, Séd.; 20) 36 m, Skirsjén II, 
Bjérkviks sn, Séd.; 21) 35 m, Skirsjén III, Bjérkviks sn, Séd.; 22) 26.2 m, Branntorps- 
mossen, Krokeks sn, Og.; 23) 24.7 m, Frisiitermossen, Krokeks sn, Og. 


Ili. Av H. Thomasson provserier insamlade och pollendiagram med diatomacé- 
tabeller delvis utarbetade men ej publicerade fran féljande lokaler: 


24) 84 m, St. Rotenmossen, Krokeks sn, (g.; 25) 80.8 m, mossen 50 m V om 24), Krok- 
eks sn, Og.; 26) 71.5 m. mossen 200 m S om 24), Krokeks sn, Og.; 27) 69.8 m, Fjukmossen, 
Krokeks sn, Og.; 28) 67.7 m, Lilla Rotenmossen, Krokeks sn, Og.; 29) 65.6 m, St. Roten- 
mossen, Krokeks sn, Og.; 30) 64.4 m, St. Hjortmossen, Kvarsebo sn, Og.; 31) 63 m, 
Hampsjon, Krokeks sn, Og.; 32) 583—59 m, mossen 1 km NV om Ovre Vira, Bjérkviks sn, 
Séd.; 33) 27 m, mossen 300 m O om Mértnis, Krokeks sn, Og.; 34) 26.2 m, mossen 300 m 
© om 33), Krokeks sn, Og. 


340 STEN FLORIN. {[Maj—Okt. 1947. 
a 1o 40 40 7 go Jo _/00 _ 9 0 Jo oe Yo 80 ° eo 
ia —— 


idea aps ee ea | Js eS al : 
SOc a DD I Sha in } 
a te melee ae == === 
. LS 4 Fe SS SSS SE —— 
Cte (base om a + ar de ws et me a = | 
(SS A ad Ls t+ « 
. Fe at NRO ng sa A a Se ee ee ew ae ee 
ne es ene a a Se 
PAs Tela el WR a a a feb oe Se] Ta 
WV oS SC a 4 ee ee ee eee 4 
Ti icear SSS sen a id BP, so Ps oR es a 
ED as S98 a PS | [See 
ee SEY | eee 
h sO es to ae * 
| oo abe RTS AT ST nat ON == htt 
oe eT Pe ae 
Fea les 1 NTA le "== —— aa 
Re ar a (Se S255) =a ie 
a 2S SS 
ieee iy Ce — === f 
iS elie GOR Liga OR at) BEF SG aa * 4 =e 
97 Was: RE EH Ev (a a aa, 
Hil os Gar nS here el ies ae 
= EE OED RE OS TRE Ra SE SN na: TT ‘ 
» 
1 
1. Pollendiagram fran lagerféljden vid 2. Pollendiagram fran lagerféljden vid 
Ostand. Isoleringen motsvarar Oxaker. Isoleringen motsvarar , 
49.29 m 6. h. 48.5 m 6. h. ; 
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3. Pollendiagram fran lagerféljden vid 4, Pollendiagram fran lagerféljden vid 
Vira. Isoleringen motsvarar 44.7 m 6. h. Spikbruket. Isoleringen motsvarar 
42.5 m 6. h. 
Nae —=O-= Oss —o- - — --a-- 
Salix Beta Linus Abus  Ficea Corylus 
Uleraus Tilia Quercus : 


Fig. 2. Pollendiagram ur 'H. Thomasson: Kolmardens Litorinagrinser jamte en dver- 
sikt av nivaférandringarna inom Kolmarden. — Fig. 2—5, sid. 27—33. Geol. féren. 
forh., Bd 60. Stockholm 1938. 

Narmast t. h. om diagrammen lednivabeteckningar enl. Thomasson 1938. T. h. diiro 
§. Florins forslag till omplacering av dessa lednivabeteckningar. Vid sidan dirav pollen- 
statistiska huvudzoner en]. L. von Post 1928. 

Observera, att i Thomassons pollendiagram summakurva fér ekblandskogselemente: 
ej medtages. Betr. lagerféljdsbeskrivningar, se omstdende sida. 
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1. Pollendiagram fran lagerféljden vid 2. 
St. Mjugg. Isoleringen motsvarar 
41 m 6. h. 


Pollendiagram fran lagerféljden vid 
Bysjén. Isoleringen motsvarar 
40 m 6. h. 


Fig. 3. Pollendiagram ur H. Thomasson: Kolmardens Litorinagriinser jimte en dver- 
sikt av nivaférindringarna inom Kolmarden. — Fig. 6—7, sid. 35—37. Geol. féren. forh., 
Bd 60. Stockholm 1938. 

Niarmast t. h. om diagrammen lednivabeteckningar enl. Thomasson 1938. T. h..diairom 
S. Florins férslag till omplacering av dessa lednivabeteckningar. Vid sidan dirav pollen- 
statistiska huvudzoner enl. L. von Post 1928. 

Observera, att i Thomassons pollendiagram summakurva for ekblandskogselementen 
ej medtages. Betr. lagerféljdsbeskrivningar, se nedan. 


Ostana (49.29 m 6. h.). 


a 75 cm Vitmosstorv, lagférmultnad. 

b 100 » Kiarrtorv med starr och Meny- 
anthes. 

Karrtorv med starr och Meny- 
anthes. 

Frikentorv. 

Vasstorv med starr. 

Gyttja, gragrén och med frukter 
av Potamogeton. 

Lergyttja, ljust gragrén 

Lera, gra. 

+ Sand. 


oe, 75 » 


d mo 
e 8 » 
f 85 » 
g 20 » 
h 

1 


15 » 
5 » 


Vird (44.7 m 6. h.). 

a (6verst) 48 cm Lévkarrtorv, upptill myll- 
artad. 

10 » Svamlera. 

62 » Gyttja, med rikliga rhi- 
zom av vass och fraken. 

25 » Lera, grabla, i prov 169 
nagot sandig. 


St. Mjugg (41 m 6. h.). 


4 (Gverst) 93 cm Starrtorv. 
(. 45 » Gyttja. 
° Agee 47 » + Lera, gra. 


Oxdker (48.5 m 6. h.). 


a (6verst) 65 cm Karrtorv, upptill évergé- 
ende i omrérd mylla. 


10h, enka aa 45 » Svamlera. 
Ons f° 25 » Svamtorv. 
Cente 70 » Gyttja. 

COS an Be 60 » Lergyttja, gragron. 
1 Fe ee PROS 65 » + Lera, grabla. 


Spikbruket (42.5 m 6. h.) 4 
a (6verst) 15 cm Starrtorv, lerblandad. 


Le one 10 » Sand. 

Cortes 40 » Starrtorv, lerblandad. 
Cs erin sade. 35 » Starrtorv. 

Cpe Sin 55 » Lévkarrtory. 

ete setae s 35 » Gyttja, brungrén. 

EE e OG OC 25 » Lergyttja, ljust gragrén. 
Bre artc, ons 10 » Lera, gra. 


+ Lera, grabla. 


Bysjén (40 m 6. h.). 
a (6verst) 125 cm Starrtorv. 


Diteeteer crete 27 » Sviamtorv. 
Canes 41 » Grov detritusgyttja. 
eee crarciaisic 20 cm Lergyttja. 

eee onsiel 28 » + Lera, gra. 


Lagerféljdsbeskrivningar till H. Thomassons pollendiagram 4 fig. 2—3. 


1 Omnaimnd i G. F. F. Bd 54. 1932. 


342 STEN FLORIN. [Maj—Okt. 1947, 


kurvans bérjan» och »granpollengrinsen» kunna ga i sir. En oliktidighet 
av den art inom en och samma, mycket begransade region, som Tho- 
massons inplacering av L I-nivan forutsitter, ar dock, vilket dven 
Thomassons eget material synes utvisa, icke sannolik. Tilia-kurvans 
bérjan torde i sjilva verket beteckna en inom en mycket vidstrickt del 
av Mellansverige i stort sett nagorlunda samtidig skogshistorisk handelse, 
Detta framgar av det mycket stora och allsidiga pollenanalytiska ma- 
terial, som hopbragts vid Lennart von Posts undersdkning inom Svea- 
alvsomradet (1928) och inom Vaneromradet (1929) samt, betraffande 
dstra Svealand, bl. a. av Maj-Britt Florins och mina undersdkningar i 
Sérmland. »I dstra Sverige har man en viss hjalp av lindkurvan for att 
faststalla, nir litorinatiden bryter in», framhaller f. 6. Thomasson sjaly 
i avhandlingen om Sandarna-boplatsens tidsstillning (1934, sid. 160) 
och tillagger langre fram: »I pollendiagram fran Mossberga (Thomasson 
1927) och Kolmarden (Thomasson 1932) har jag fixerat denna tidpunkt 
till ett framtradande tallmaximum (L I) —». I pollendiagram fran det 
inre Sérmland brukar jag i anslutning till lindkurvans borjan efterséka 
Thomassons L I-niva vid hégst naende kurvtopp pa det Pinus-maximum 
fore ekblandskogsuppgangen, som avslutar den boreala talltiden. Da 
de héglinta bergstrakterna i grinsomradet mellan Sérmland och Oster- 
gotland tiderna igenom tallen synes ha varit dominerande skogstrad 
ligger i pollendiagrammen hirifran Pinus-kurvan i allmanhet betydligt 
hogre 4n i diagrammen fran t. ex. Vingakers- och Julitabygdens slatt- 
omraden (S. Florin 1944, M.-B. Florin 1945) och rader ofta aiven under 
varmetidens kulminationsskede med kraftigare maxima ver al-, hassel- 
och ekblandskogsvegetationens kurvor. Men aven i Kolmardsmaterialet 
anser jag dock — som framgar av fig. 2: 1—4 och 3: 1—2, dir mitt 
forslag till placering av resp. lednivaers beteckningar aterfinns vid 
kanten av pollendiagrammen t. h. om Thomassons —, att den aktuella 
Pinus-kulminationen normalt brukar ge sig tillkiinna i nara anslutning 
till rationella Tilia-pollengransen. 

I kommentarerna till Oxakersdiagrammet gér nu Thomasson gillande, 
att »denna lokal helt saknar Mastogloiatidens av hog al kinnetecknade 
diagramdel» (a. a., sid. 29), vilket ar en asikt utan st6d i faktiskt fore- 
liggande férhallanden och synbarligen helt betingat av L I-nivans fel- 
aktiga inplacering. Ifragavarande diagramavsnitt, som helt eller til 
évre delen svarar mot Ulmus-zonen fore Tilia-kurvans boérjan, aterfin, 
nes namligen vial utbildat i saval Oxakersdiagrammet som i diagrammer 
fran den hégre beligna Ostana- och den lagre liggande Viralokalen 
ehuru 6 ver den av Thomasson ifragasatta L I-nivan, som har snarasi 
betecknar alkurvans uppgang. I Spikbrukslokalen diremot dar LI 
nivan blivit riktigt inford i anslutning till den rationella lndpollengran 
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sen, framtrader den pollenanalytiska zonen ifraga under horisonten 
for »omslaget» — lat vara med av Pinus-kurvan nagot undertryckta 
kurvor for de mediokrata tradslagen pa grund av att sedimentet avsatts 
i baltiskt vatten (jfr M.-B. Florin 1945). Endast den missvisande place- 
ringen av L I-nivan ir orsaken till den av Thomasson patalade svarig- 
heten att aviigabringa konnektion med féregiende diagram och till 
hans uppfattning, att i de hégre beligna lagerféljderna mastogloiatidens 
sediment skulle »helt saknas eller Atminstone vara av ringa miktighet» 
(a. a. sid. 31). 

Nivan for »omslaget» 1 Spikbruksmossen — d. v. s. den évergang fran 
ancylus-mastogloiatidens sdéta till litorinatidens brackvattensforhal- 
Janden, som vore samtidig med utvecklingen i det baltiska bickenet — 
sammanfaller enligt Thomasson med évergangen fran lager g till f — 
den ljust gragréna lergyttjan och den brungréna gyttjan (jfr fig. 2). 
Enligt vad jag kan finna avskiir emellertid denna kontaktyta de sedi- 
ment, som inrymma saviil dvre delen av mastogloiatidens Ulmus-zon 
som bérjan av den aldsta litorinatidens Tilia-zon. Jag haller fér troligt, 
att diskordansen uppkommit i samband med abrasion vid litorinatrans- 
gressionens inbrott i biaickenet. I diatomacéutvecklingen framtrader, 
som férut anfoérts, hiatus i utvecklingen fér motsvarande lagerféljds- 
avsnitt i franvaron av alla brackvattensformer 6verst 1 lergyttjan och 
den plétsliga nairvaron av 37 % sadana former underst i gyttjan. I 
pollendiagrammet kan Pinus-kurvans hastiga fall fran 82% dverst i 
det férra sedimentet till 44 °4 underst i det senare jamte motsvarande 
‘snabba uppgang for Alnus och Corylus bland 6vriga pollenslags kurvor 
antyda samma férhallande. Vad sjilva kontakten mellan de bada sedi- 
menten betraffar, fann jag den vid en av mig i aug. 1937 upprepad falt- 
undersékning dven stratigrafiskt timligen tydligt markerad. Provborr- 
ningar verkstilldes i avsikt att om mdjligt finna lagerféljden mer full- 
stindigt utbildad pa ett djupare stille, och pa en punkt aterfanns ocksa 
gyttjan anda ned till 245 cm u. y. (ist. f. till 180 cm u. y. i Thomassons 
diagram). Hj heller pa denna plats gav dock sedimentserien anledning 
till antagandet, att pollen- och diatomacédiagram dirigenom skulle 
aterge en mer kontinuerlig utveckling. Ny provserie har emellertid 
insamlats med tillampande av 2/, cm:s provavstand fér den hindelse 
detaljgranskning framdeles skulle visa sig vara 6nskvard. 

I de vastsérmlindska kombinerade lagun- och fornsjdlagerféljderna 
upptriida diskordanser av nu beskrivet slag — och ofta blott markerade 
genom hastig dvergang fran ett sediment till ett annat — foretraidesvis 
i de héjdzoner, inom vilka kustlinjen befunnits en langre tid ha dréjt 
kvar i ungefiir samma lige, t. ex. mellan 40 och 45 m 6. h. omkring 
harvarande nivaer for den tidig- resp. den mellanlitorinala transgres- 
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sionens intride. I lagerféljden i sival Roma mosse (nutida lagsta pass- 
punkt 39.5 m 6. h., urspr. m6jl. 41.5 m 6, h.; L T= 56 m 6, h.) som i 
Nedre Mogetorpmossen (passpunkt 44.8 m 6. h.; L I= 56 m 6. h.) och 
i Molken (passpkt 44.8 m 6. h.; L I= 53 m 6, h.) dterfinnas tydliga 
abrasionsytor av samma 4ldersstillning som i Spikbrukslagerféljden 
(M.-B. Florin 1945, fig. 3—4, S. Florin 1944, fig. 11—12, Selling 1938, 
fig. 5—6). Daremot synas i vistra Sérmland, liksom i Kolmarden, 
varken nirmast hégre eller nirmast ligre liggande baltiska sediment 
serier i samma utstrackning forete liknande avbrott i utvecklingen. 
Av den senare kategorien uppvisar t. ex. i Ostra Vingaker Ovre Satra- 
mossens lagerféljd (passpunkt 46 m 6. h.; L I = 49.3 m 6. h.) en betyd- 
ligt bittre bevarad sedimentserie fran mastogloiatid och aldsta litorina- 
tid (M.-B. Florin 1945, fig. 7 0. id. 1946, fig. 9—10). Av den senare 
kategorien uppvisar kanske de fornbaltiska sedimenten i Balen i Vastra 
Vingaker (nutida passpunkt 37 m 6. h., urspr. 39 m 6. h.; L T= 58 m 
6. h.) en for motsvarande tidsavsnitt nagot sammantrangd skiktpacke 
— vilket kan sammanhinga med det stora vattendjupet vid tiden for 
avsittningen —, men nagon abrasionsdiskordans sparas icke (von Post 
1935, fig. 4, jamford med Brander 1935, fig. 3). 

Diskontinuitetsytor, uppkomna i lagun- och fornsjélagerféljderna 
framfér allt nar kustlinjen under si smaningom insattande positiv for- 
skjutning en lingre tid befinner sig vid och omedelbart éver passtréskeln 
till topografiskt oskyddade backen, synas, som aven framhallits av 
Lennart von Post, vid bedémandet av stratigrafiska indikationer pa 
baltiska Oversvimningar fértjina uppmirksamhet. Sadana lagerfoljds- 
avbrott torde namligen — atminstone vid mellansvenska isobaslatituder 
— i betydligt stérre utstrickning registrera de olika transgressions- 
epokerna an fullstindiga serier av omvixlande lakustrina och marina 
sediment. Spikbruksmossen i norra Kolmarden uppvisar otvivelaktigt 
en diskontinuitetsyta dver avsittningar fran dvergangen mellan boreal 
och atlantisk tid. Jag kan saledes icke bitriida Thomasson i hans asikt, 
att i- denna lagerféljd »baltiska sdtvattensbildningar kontinuerligt 
avlésas av Litorinatidens sediment», vilket han vid den férsta presenta- 
tionen av det pollen- och diatomacéanalytiska materialet fran lokalen 
ifraga —isin polemik mot Assarsson ar 1932 — gor gillande (Thomas- 
son 1932, sid. 188). Assarsson hade (1927) funnit, att i Gusumtrakten 
i stra Ostergdtland litorinahavets inbrott forsiggatt samtidigt med en 
transgression, vars amplitud uppskattades till 6.5 m, men Thomasson 
ansag de fran denna trakt upprattade pollen- och diatomacédiagram- 
men, da de sammanstiilldes med Kolmardsmaterialet, vittna om att 
nivaférandringarna férlupit pa likartat sitt vid Gusum och i Kolmarden, 
d. v. s. pa bada hallen utan avbrott for positiv strandforskjutning. 


ee 
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I Spikbrukslagerféljden »finnas inga luckor och inga inkilande lager av 
lakustrint ursprung pa den punkt, dir man enligt Assarsson kunde 
vanta att finna spar av den férmodade transgressionen», siger Thomas- 
son och fortsitter: »Redan det, att man saknar varje tecken savil i 
sedimentstratigrafien som i diatomacéfloran pa en periodisk isolering 
av de undersdkta fornsjéarna i Kolmarden féranleder mig att tro, att 
nagon transgression i Gusumtrakten ej heller existerar» (a. a., sid. 188), 

I darefter foljande kritik av Assarssons tolkning av diatomacéférhal- 
landena i fran Gusumtrakten presenterade sedimentlagerféljder anser 
jag emellertid, att Thomassons synpunkter iiro beaktansvarda, och jag 
kan ej heller finna, att de diagram och tabeller, vari analysresultaten 
fran Sandtorpsmossen, Fréberga kvarndamm och Trasken framligegas 
(Assarsson, a. a., sid. 15 ff o. fig. 10—15), limna avgoérande bevis fér den 
litorinatransgression, vars existens i trakten jag dock haller for sanno- 
lik. »Uteblivandet av minerogent transgressionsskikt eller av det la- 
kustrina gyttjeskikt, som skulle bildats fére transgressionen, behéver 
ej nédvandigt betyda, att lokalen ifraga ej isolerats, innan transgres- 
sionen intraffade», framhaller emellertid Assarsson i anslutning till 
redogorelsen fér Fréberga kvarndamm och fortsitter: »Orsaken hartill 
torde fa sdkas i erosion under transgressionen av det ev. bildade sét- 
vattenssedimentet eller i en lucka i sedimentationsféljden, uppkommen 
pa grund av Andrade sedimentationsbetingelser (a. a., sid. 24). Nar- 
varon av ett mellan ancylus- och litorinabildningarna liggande sedi- 
ment med viss hogre halt av vanliga insjéformer jimte ancylusformer i 
avtagande frekvens — och eventuellt ocksa en del fdr férsta gangen 
upptridande brack- och saltvattensformer — synes Assarsson dock 
vilja uppfatta som en intrabaltisk autochton bildning av otvetydigt 
lakustrint ursprung, medan Thomasson dari ser en under fortgaende 
regression pa vanligt sitt vid évergangen fran ancylus- till litorinatid 
tillkommen bildning i en vik med fnnu 6ppen havsférbindelse. Sjalv 
har jag framkommit till att dylika lager, som, nir de icke utgéras av 
ren gyttja, dock bruka uppvisa en i forhallande till under- och éver- 
liggande ler- och lergyttjesediment betydligt hégre halt av organiskt 
material, manga ganger utg6ra omlagringsprodukter av vid transgres- 
sionsinbrottet i ett avsnért baicken bortspolade aldre lagun- och insj6- 
sediment, nagot som linser och skikt av omvixlande gyttja och lera i 
vissa fall ocksaé synas ge besked om (jfr 8. Florin 1944, fig. 11—12: 
390—400 cm u. y. och M.-B. Florin 1946, sid. 449). 

Inféres nu i Thomassons pollendiagram hans ledniva L I sasom den 
férsta clypeustidens diagramhorisont i samtliga fall i anslutning till 
Pinus-maximet vid eller kort efter Tilia-kurvans bérjan (jfr fig. 2 0. 3 
och mitt strand{forskjutningsdiagram 1944, dir motsvarande strandniva 
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av mig betecknats C, medan LI, anger den tidiglitorinala vagens 
senare intriffade maximum), synes mig det pollenanalytiska materialet 
fran Kolmarden, sammanstillt med Thomassons diatomacéstatistiska 
undersékningsresultat, erbjuda de utgangspunkter, som méjliggéra 
fdljande tolkning av traktens nivaforandringshistoria. Ostand-, Oxdker-, 
Vira och Spikbrukslokalerna med passpunkter pa resp. 49.3, 48.5, 44.7 
och 42.5 m 6. h. ha vid baltisk regression bérjat avsnéras under masto- 
gloiatid vid de successivt yngre tillfallen, som med avseende pa de tre 
forstnimnda lokalerna framgar av Thomassons isoleringsnivaer vid resp. 
rationella Alnus-pollengransen, strax 6ver denna grins och vid den 
senboreala Ulmusdkningen intill samtidigt registrerade stegring av 
Betula, Alnus och Corylus, och som betraffande den sistnamnda kanske 
kan férlaggas till en mellan proverna 215 och 216 infallande horisont 
ett stycke hégre upp i Ulmus-tidens diagramzon (jfr a.a., tab.6). Méjligen 
skall dock den férsta isoleringsnivan i 42.5-m-biackenet ej inskjutas forr- 
in i lagerféljdsluckan mellan proverna 212 och 213, och aven i de tre 
forstnimnda fallen anser jag for dvrigt, att det egentliga senboreala 
insjostadiet i resp. backen troligen tar sin borjan forst vid nivaer, som 
ligga nagot hogre upp i lagerféljderna in Thomasson angivit. Sedan 
emellertid i samtliga dessa fornsj6bicken lakustrin sedimentation tagit 
sin bérjan, forskjutes enligt mitt antagande kustlinjen vidare ned till 
det minimilige, vid vilket halinitetsvaxlingen vid litorinainbrottet i det 
baltiska bickenet sa smaningom foérsiggar. Att déma av pollendiagram 
och diatomacétabeller fran lagerféljderna vid St. Mjugg (41 m 6. h.) 
och Bysjon (40 m 6. h.) (fig. 3: 10.2 och a. a., tab. 7 0. 8) registreras 
denna hindelse i Kolmardsomradet omedelbart fére den rationella 
lindpollengrinsens utbildning — nagot som aven synes gilla fér den 
fornbaltiska skargardens yttre delar langst i déster (jfr betr. Gusum- 
trakten i éstra Ostergétland fig. 10—13 i Assarsson 1927 och betraffande 
Turingetrakten 1 d6stra Sérmland Bangstamossen 410—495 cm u. y. 
i M.-B. och 8. Florin 1940 sid. 67), medan i dess inre delar langre vister- 
ut tidpunkten for saltvattensinbrottet i fornsjébacken, som befinna sig 
i ett mot Assarssons Gusum- och Thomassons Kolmardslokaler svarande 
hojdlage, brukar kunna pavisas forst invid ifragavarande ledniva 
(jfr betr. sddra Milardalen pollen- och diatomacédiagram fran Balen 
245—250 cm u. y.), fig. 4 i von Post 1935 och fig. 3 i Brander 1935 samt 
fran Ovre Satramossen 400—405 cm u. y., fig. 7 i M.-B. Florin 1945 och 
fig. 9 iid. 1946). Vid havsyteminimet i bérjan av litorinatiden forbytes 
regressionen 1 positiv kustférskjutning, och i olika etapper foéres strand- 
linjen upp till den maximiniva, vars héjd i norra Kolmardsomradet 
annu icke kan anses vara sakert faststilld, men som méjligen motsvaral 
den av Thomasson som »Mastogloiagrinsy betecknade strandlinjen vic 
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47-m-nivan. Enligt i det féljande diskuterade, av mig undersékta 
lagerfoljd vid Bygdslitten med lagsta passpunkt p& omkr. 49.0 m:s 
hojd 6. h. (fig. 1:5) befinner sig nimligen hégsta litorinagriinsen i ett 
omrade, som ligger 1*/, mil NV om Thomassons Viralokaler, pa 49—50 
m:s héjd 6. h. Emellertid kan Aven ifragasiittas, om icke den av Thomas- 
son uppmitta strandvall pa 45.8 m 6. h., som féljer krénet av Sjéviks- 
asen utmed norra Braviksstranden (Thomasson 1938, sid. 22) méjligen 
motsvarar hégsta litorinagrinsen. Detta virde for ifragavarande strand- 
linje — 45 m i terrassutbildning — uppger for sédra Kolmarden Asklund 
(1927, sid. 117 ff). Liingre visterut giller sedan tydligen nagot hégre 
belopp och dsterut nagot ligre. Pa férkastningsbranten V om Aby 
jarnvigsstation har Erik Nilsson (1926, sid. 595) som »stormstrandlinje» 
uppmatt gransen for »Postglacialhavet» till 48.8 m 6. h., medan han vid 
Naverkvarn aterfunnit den pa 45.3 m:s hojd. 

Vore min nu deklarerade uppfattning om traktens nivaférandrings- 
historia under tidiglitorinal tid dverensstimmande med vad som har 
verkligen tilldragit sig, borde nu ocksa de innanfér 44.7-m-passpunkten 
befintliga Virasedimenten i motsats till Thomassons uppgift forete ett 
inslag av litorinahavsbildningar. I den narbeligna, drygt 2 m lagre 
liggande Spikbruksmossens bicken har vid tiden for litorinatransgres- 
sionens insittande en diskontinuitetsyta befunnits utbildad mellan 
lagerfoljdens sétvattenssediment g, som avsatts under mastogloiatid, 
och éverliggande brackvattenssediment f, som tillkommit forst fr. o. m. 
nagot framskriden litorinatid. En motsvarande abrasionsdiskordans ger 
sig emellertid icke tillkinna i nirmast hégre liggande lagerfoéljd, vilket 
mojligen star i 6verensstimmelse med forhallandena i de vastsérmlind- 
ska fornsjébickena i motsvarande héjdlige i transgressionszonen (jfr 
Satramossen, fig. 7 i M.-B. Florin 1945 o. fig. 9—101id. 1946), dir jag 
uppfattar forhallandet som beroende pa att clypeusfluktuationen ej 
uppnatt nivan for de lagsta passtrosklarna (jfr fig. 8—918. Florin 1944, 
fig. 4 o. 7—8 i M.-B. Florin 1946 samt fig. X nedan). Men liksom vid 
fortsatt mikroskopisk undersékning ar 1935 pavisades 1 Ormossbackenet 
inorra Julita, och som sedermera faststillts for ett flertal vastsérmlind- 
ska lagerfoljder strax nedanfor hégsta litorinagransen (M.-B. Florin 
1946, sid. 440 ff) borde, for den hindelse hogsta litorinagransen dven i 
Kolmarden verkligen uppnatts efter foregaende transgression och dir- 
vid kommit att inta ifragasatta héjdlige av 45—47 m 6. h. — ist. f. av 
Thomasson beriknade 42.5 m — fven éver Virabickenets lakustrina 
sétvattensbildningar fran aldsta litorinatid vid transgressionens senare 
intraffade kulmination en halin diatomacéflora ha inforts. Nu aterfinnes 
i lagerféljdsstapeln vid Thomassons pollendiagram fran Viramossen 
(fig. 2: 3) 6ver gyttjan med Tilia-zonens forra del (c) pa 0.48—0,58 m:s 
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djup u. y. en svimlera (b) med stigande Tilia-kurva och utan Picea 
tiickt av likaledes granpollenfri kirrtorv (a) med relativt hog Tilia-frek- 
vens i undre partiet; uppat har pollenanalyseringen ej fullféljts. Kansk 
saknar denna svimlera allt samband med hir ifragasatta nivaforind- 
ringshistoriska hindelser. Méjligt ar ocksa, att sedimentet i fraga, om 
det icke ar en yngre bildning, déljer det utvecklingsled — den vast- 
sdrmlandska tidiglitorinala transgressionsvagens kulminationsepok — 
vars diatomacéinnehall man har annars girna skulle vilja ta i nirmare 
skirskadande. I detta liksom i en del andra fall vore det nog ainda 
énskvart, om for narmare undersékning av diskuterade férhallande 
fortsatt genomanalysering i viss utstrackning kunde fa bli verkstalld 
av sedimentproven fran Thomassons fornsjétrappa i Kolmarden. Aven 
vad sjailva bearbetningen betraffar ar det namligen méjligt, att det 
vardefulla materialet, sadant det i sitt pa basta mdjliga sitt redovisade 
skick féreligger, aven av Thomasson sjalv i en del hinseenden blott 
betraktats som preliminirt genomganget. ; 
Foérekomsten av en tidiglitorinal transgressionsvag aven inom Kol- 
mardsregionen torde dock under alla omstindigheter med berattigande 
kunna ifragasittas med hansyn till de resultat, som framkommit vid 
av Maj-Britt Florin och mig verkstilld undersékning, dels av den omkr. 
2 mil NV om Vira och omkr. 1 mil SO om Katrineholm pa c:a 52 m: s 
hdjd 6. h. belagna Espigemossen, dels av den icke fullt 1*/. mil NV om 
Vira och lika langt SO om Katrineholm beligna Bygdslittens mosse 
pa 48.6—49.3 m:s hojd 6. h., den senare en av lokalerna i var ar 1935 
undersokta fornsj6trappa i (Bihrkaikd socken och angransande delar 
av sydvastra Sérmland och nordéstra Ostergétland (fig. 1 0. 4—5). : 


Espigemossen. i 


Tall-Ledum-mosse +#/, km O om Bromanstorp, omedelbart § om 
landsvagen mellan Strangsj6 och St. Malms kyrka i sydéstra delen av 
St. Malms socken, Sérmland (fig. 1: 4). Mossyta och lagsta passpunkt 
omkr. 52 m 6. h. Provserie insamlades den 27 juni 1937, och féljande 
bildningar ha iakttagits inom mossens lagerfoljd: 


Till 220 cm u.y.: Sphagnumtorv; rekurrensyta vid 35 och, mdjligen, vid 
220 cm wy. 
» 295 » » : Grovdetritusgyttja. 
» 804 » » : Gyttja, olivgrén. 
» 320 » » : Gyttja, just gragrén med olivgréna band. 
» 3829 » » : Lergyttja, ljust gragron till ljusgra. 
» 330 » » : Finsand, lerig, dirunder diskontinuitetsyta. 
» 350+» » : Isalvslera, varvig. 
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Fig. 4, Pollendiagram jiimte dia- 0 —— 1 = T ait inate a oe 
tomacédiagram for isoleringssta- esres 5 en 
diet fran postglacial lagerféljd =e / 
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_ Pollendiagrammet, fig. 4, utvisar genom undre delen av lagerféljden 
6ver den sa gott som sterila varviga leran mastogloiatidens skogsut- 
veckling, som i kolumnen for sarlagda ekblandskogselement kinneteck- 
nas av dominerande Ulmus-kurva. Sedimenten utgéras i detta parti av 
lergyttja, gragrén gyttja, olivgrén gyttja och grovdetritusgyttja. Iso- 
leringsnivan synes enligt vidstaende summadiagram dver den fossila 
diatomacéflorans fordelning béra férlaggas vid omkr. 305 cm u. y. i den 
olivgra gyttjan. I underliggande sediment uppvisar diatomacéfloran 
utOver vanliga insjéformer och indifferenta former klarsjéformer mellan 
30 och 80 % samt dessutom — fr. 0. m. 325—330 cm och uppat — de 
for mastogloiatiden karakteristiska prelitorinala brackvattensformerna 
Mastogloia Smithii, Navicula oblonga och Rhoicosphenia curvata i 
sammanlagt mellan 6 och 16 %.1 Sistnamnda former finnas ej i botten- 
lagret av lerig finsand, som uppvisar 80 % klarsjéformer (inraknat den 
for baltiska laguner under ancylustid karakteristiska Cocconeis dimi- 
nuta), 15 % vanliga insjéformer och 5 % indifferenta former. Den vik- 
tiga ledformen Rhoicosphenia curvata forekommer endast i den gra- 
srona gyttjan upp till 305 cm u. y. 

I pollendiagrammet bérjar vid sistnimnda niva Pinus-frekvensen 


1 Enligt Thomasson saknas mastogloiafloran i Kolmarden. Han har tidigare fram- 
hillit »att mastogloiatidens Ostersjé inom dessa trakter saknar varje spar av salt- 
vatteninslag och pa denna breddgrad ratteligen borde kallas Mastogloiasjén» (‘Tho- 
masson 1932, sid. 186—187). 
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hastigt minska, och dtminstone delvis kan detta forhallande samman- 
hiinga med bickenets avsnérning ur baltiskt vatten (jfr M.-B. Florin 
1945). I kolumnen t. h. framtriida de olika, av sammanfallande kury- 
minima atskilda zoner, som aterge ekblandskogsutvecklingen fr. o. m, 
senboreal t. o. m. subboreal tid, och som i tur och ordning behirskas 
av blott Ulmus, av Ulmus och underordnad Tilia, av foérhirskande 
Tilia och av Tilia och Quercus. I pollendiagram fran fornsjélagerfoljd 
mellan transgressionsvandpunkterna brukar icke aldre delen av de 
zonfoljd i i dess helhet aterfinnas pa en och samma lokal. Orsaken hértill 
ha vii diskussionen éver Thomassons diagram ansett vara de abrasions- 
avbrott fér mer eller mindre langstrackta lagerféljdspartier, som upp- 
kommit vid kustlinjefluktuationerna i trakten. Ofta aro diskontinui- 
tetsytorna mycket svarupptackta, emedan, som Espigediagrammet 
utvisar, tridpollenkurvornas inbérdes relation och allmanna forlopp 
i det ena av den skogshistoriska utvecklingens huvudled pa ett mycket | 
likartat sitt kan upprepas ocksa i ett nistfoljande. Sa kan, om hans 
blott tages till den pollenanalytiska kurvgangen genom Espigelager- 
foljden, tvekan synas rada, om L I-nivan hir bér placeras vid det parti 
av Tilia-kurvan, som boérjar mellan 290 och 300 cm u. y. eller férst éver » 
nivan for ett tillfalligt avbrott i denna kurva uppe vid 265 cm u. y. 
Oberoende hiirav ar det emellertid med hansyn till jordartsférhallandena . 
aven med rent pollenanalytisk utgangspunkt fullt tydligt, at+ vid litorina- 
tidens bérjan i detta biacken lakustrin sedimentation tagit sin borjan. . 

I diatomacédiagrammet finna vi, att ver isoleringsnivan vid 305 em . 
u. y. de baltiska formerna mellan horisonter pa ett avstand av 7.5 em. 
minska fran 55 till 13 4, varav klarsjéformerna fran 42 till 7 %. I nar-- 
mast dverliggande prov aro diatomacéskalen destruerade, och darpa , 
foljer det yngre ins]éstadiets grovdetritusgyttja, som likaledes uppvisar ° 
f& eller inga diatomacéer; underst diri mirkes emellertid en zon med | 
rikig forekomst av lamningar efter Nuphar och Nymphea. 

Vid 220 cm u. y. ligger igenvixningskontakten, vardver foljer ent 
Sphagnumlagerféljd, som i undre delen, liksom fran 35 cm u. y. och! 
uppat, ar av lag formultningsgrad och diremellan ar héghumifierad... 
Mellan 90 och 100 cm u. y. bérjar den sammanhangande grankurvan! 
(P), som vid rekurrensytan pa 35 cm:s djup u. y. visar en markerad | 
uppgang. 

Ingenstades i hela sedimentlagerfoljden finnes inslag av litorinati-- 
dens brackvattensformer. Espigemossens biacken pa c:a 52 m 6. h. ii 
utkanten av berglandet vid gransen mellan Sérmland och Ostergétland | 
har isolerats ur havet i senboreal tid och har senare aldrig pa nytt tratt| 
i férbindelse med baltiskt vatten. Vid ¢ dvergangen mellan tidig- och sen-- 
atlantisk tid har bickenet bérjat vixa igen. ") 
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Bygdsliittens mosse. 


Odlad igenvixningstorvmark omedelbart S om manbygegnaden till 
arden Bygdslitten i nordvistra delen av Bjérkviks socken intill grin- 
en mot St. Malms socken, Sérmland (fig. 1:5). Mossen, vars yta ligst 
igger 48.6 m 6. h., utfyller ett litet backen i val skyddat lige och med 
vlopp till sjén Viggaren i S 6ver morantréskel, vars lagsta punkt vid 
idan av avloppsrinnan ligger 49.3 m 6. h. (halkil i flyttblock pa mo- 
‘antroskeln nérmare mossen vid 49.0 m 6. h.). Mot V skiljes mossen av 
n smal grusrygg, tillhérande Glindraasen med héjdpunkt harstiides 
id 54.7 m 6. h., fran en NV—SO-ligt riktad sprickdal, som fran Ostra 
ingakerslandet stracker sig ned mot Jénakerslandet (fig. 1). Dalbott- 
en pa vistra sidan om Glindraasen nar i héjd med Bygdslatten en niva 
v 46—47 m 6. h. Utfylld av baltiskt vatten har sprickdalen bildat en 
ornfjord, som férband Kolsnaren—Viren-bickenets litorinahavsvik i 
ingaker med Yngaren-backenets i Jénaker, och da kustlinjen nadde 
9—50-m-nivan, nadde fjorden in i Bygdslittsmossens bicken. Detta 
djdlage torde tillkomma traktens hégsta litorinagrins. I moriinbe- 
ackningen pa den bergribba S om Satrasjén, vari ungefir i isobasrikt- 
ingen en mil lingre mot VNV sydkanten av sprickdalen intill Bygd- 
latten 6vergir, har jag némligen uppmiitt en ganska kraftig block- 
Ordel med fot vid i medeltal 49.4 m 6. h. (sektioner 4 fig. 5 i M.-B. 
orin 1945). I en moransinka 150—300 m langre séderut i hdjden upp- 
isar Ovre Satra-mossen med passpunkt pa 46,0 m 6. h. (fig. 1:9 a) 
ellan 350 och 410 cm u. y. otvetydiga brackvattenssediment fran aldsta 
itorinatid (enl. pollen- och diatomacédiagram 4 fig. 9—10 i M.-B. Flo- 
in 1946). 

Provserie insamlades fran Bygdslittsmossen den 19 augusti 1935, 
ch foljande bildningar ha iakttagits inom mossens lagerfdljd: 


Till 65 cm u. y.: Tallmosstorv. 
» 83 » » : Alggyttja, rédbrun (»levertorv»). 
» 107 » » : Alggyttja, gulgrén till gragrén. 
» 117 » » : Findetritusgyttja, gragrén. 
» 176 » » : Lergyttja, gra. 
» 182 » » : Finsand, glimmerrik. 
» 200+» » : Lera, blavit, nedat varvig. 


Pollendiagrammet, fig. 5, utvisar genom lergyttjans undre tva tredje- 
elar den yngre mastogloiatidens utveckling och genom dess évre tredje- 
el och darpa vilande findetritus- och alggyttjelager den aldsta litorina- 
dens. Den hoéga déstmellansvenska ekblandskogsfrekvensen under 
armetidskulminationen efter litorinamaximets -tid tar sin b6érjan i 
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Fig. 5. Pollen- och diatomacédiagram fran postglacial lagerfoljd fram till senatlantis 
tid i Bygdslittens mosse, 49.3 m 6. h. (hégsta litorinagriansen omkr, 49.5 m 6. h.), 5 
Malms sn, Sédermanland. 


Lednivaer invid pollendiagrammet betecknade enl. H. Thomasson 1938. Pollensta- 
tistiska huvudzoner t. h. dirom enl. L. von Post 1928. Provtagning av 8. och M.-B. Florin - 
19 aug. 1935. Mikr. Sérml.-unders. Teckenforklaring 4 fig. 6. Ancyluslagun i diatomac 
diagrammets lagerféljdsstapel motsvarar mastogloiastadiet, 


tallmosstorven. Overliggande lagerféljd fran yngre postglacial tid ar 
bortodlad. 

Backenets isolering intraffar i mastogloiatid, och i motsvarande 
i lergyttjan sjunker fran 176 cm u. y. upp till 150 cm u. y. summalk 
van for ancylustidens diatomacéformer fran 90 % till 11%, medan 
vanliga sétvattensformers kurva stiger fran 10 % till 74 %. Utover de 
baltiska sétvattensformerna mirkas i denna zon aven de prelitorinala 
subhalinaformer, som iakttogos i Espigemossens senboreala baltisk 
sediment, nimligen Mastogloia Smithii, Navicula oblonga och Rhoicos-: 
phenia curvata i upp till 6 %. Av dessa fortsatta de tva forstnimnda 
upp genom hela lagerféljden, medan den for mastogloiatidens lergyttjo 
speciellt karakteristiska Rhoicosphenia curvata slutar att forekomm 
dver 150 cm u. y. Backenet synes vid denna horisont vara helt isoler 
Thomassonska L I 10 till 15 cm hégre upp i lagerféljden faller inom ett 
insjéstadium. En omkring sistnimnda ledniva markbar, svag stegri 
av klarsj6formerna forsiggar utan nagot som helst inslag av litorin 
havets brackvattensformer, varfér under clypeustid kustlinjen icke kan: 
ha natt upp i Bygdslattsbickenets hojdlage. Uppgrundningen av sjén: 
fortskrider sdledes under 4ldsta litorinatid till att bérja med utan - 
brott fér instrémning av brackvatten, och fr. 0. m. dversta delen avi 
detritusgyttjan upp t. o. m. undre hilften av den gréna alggyttjan har! 
makroskopiskt och pollenanalytiskt konstaterats en zon med niackros-. 
lamningar. 


a 
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I denna grunda insjé har sé havsvatten sakta bérjat instr6mma, i och 
med att lagsta passtréskeln natts av kustlinjen, niir denna efter sin 
tidiglitorinala stigning uppnadde sitt maximilige vid 49 till 50 m:s hojd 
6. h. Mellan 90 och 95 cm u. y. — ett gott stycke 6ver den samman- 
hangande Tilia-kurvans bérjan, kort under dess uppgang mot den 
tidigatlantiska ekblandskogskulminationen, sdledes vid en betydligt 
yngre diagramniva an den, vid vilken i traktens ligre liggande sedi- 
mentlagerféljder halinitetsviixlingen i Ostersjébiickenet finnes regi- 
strerad — bérja naimligen i den gréna alggyttjan litorinatidens brack- 
vattensformer ge sig tillkinna, diiribland den fér skedet typiska Masto- 
gloia Braunii, och fr. 0. m. Sversta delen av samma sediment miarkes av 
lagunformer 13%, varibland Campylodiscus clypeus i 10%. Sist- 
nimnda flora dkar sedan snabbt, for att i undre delen av den réda alg- 
gyttjan vid 80 cm u. y. uppga till 87%, varibland Campylodiscus 
clypeus till 62 %, Amphora mexicana v. major till 18 % och Anomoeo- 
neis sculpta till 7%. I niirmast dverliggande prov nar vid 75 cm u. y. 
denna flora tillhopa 69 %. Vid samma pollenanalytiska niva, som dessa 
brackvattensforhallanden finnas registrerade i Bygdslattsmossens 
lagerfoljd har Thomasson i sitt pollendiagram fran Skirsjén, 35 m 6. h., 
inpassat _Kolmardstrindyxans horisont (a. a., fig. 10). 

Ett diatomacéinnehall, som det 1 6vre delen av Bygdslattsmossens 
grona och undre delen ay dess réda alggyttja konstaterade, torde ej ha 
sin forklaring i ekologiska vaxlingar pa grund av klimatiskt eller kemiskt 
betingade forhallanden i rent lakustrin miljé — lokalt eller, under ett 
visst tidsavsnitt, mer allmant i vastra Sdrmland. Detta finner jag fram- 
ga av Maj-Britt Florins utredning av »Clypeusfloran i postglaciala forn- 
sjolagerfoljder i dstra Mellansverige» (M.-B. Florin 1946). 

Asikten om Bygdslittsgyttjan sdsom avsatt i litorinahavsvatten 
motsiges ej heller av en av fil. lic. Mats Wern vid Vaxtbiologiska 
institutionen i Uppsala utférd, preliminir analys av alginnehallet. 
Wern meddelar harom, att den gréna gyttjan utvisar férekomst av 
Cyanophyceer (Chroococcales och Nostocales, ganska allmint, Schizo- 
thrix och heterocyster av méjlig Rivularia). Dessa alger kunna utom 
i sétvatten finnas i vatten av upp till 1/,% salthalt. Vidare markas 
Desmidiaceer (Cosmarium, enstaka), som likasa pavisats 1 vatten av 
upp till 1/,°% salthalt, och slutligen Chlorococcales (Tetraedron? en- 
staka). Den nirmast dverliggande réda gyttjan visar samma alger, och 
har upptradande cellklumpar bildas antagligen av massor av Chroococ- 
cales eller, mindre troligt, Nostocales. Dylika alger bruka vixa i mangd 
pa endast nagra decimeters vattendjup i avsnorda, tidvis av havsvatten 
éverflutna grunda bassiinger, som kunna vara ytterst rika pa geleiga, 
tjocka krustor av Cyanophyceer; sa ar fallet bl. a. betraffande storm- 
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Tilligg: I Espigemossens lager- 
foljd (fig. 4) tillkkommer Grovde- 
tritusgyttja. 


Fig. 6. Teckenforklaring till pollen- 
och diatomacédiagrammen 4 fig. 4 


och 5 
Pollenanalyserna utférda 4 Sérm- 
landsundersékningen, Stockholms 
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lagunerna pa Billudden i norra Uppland. De nutida baltiska lagunerna 
uppvisa aven hog Clypeus-produktion. I Oregrunds skargard i yttersta — 
Hummelfjird, som anda fram till de sista aren, da den avstingts fran — 
Ostersjén genom férdamning, bildat en lagun av samma typ, som ifraga-_ 
satts for Bygdslittsbiickenet (jfr M.-B. Florin 1946, sid. 454), har 
Wern i gyttja fran rétter till Najas marina pavisat massor av Campy- 
lodiscus clypeus. : 
Sluthgen mirkes, att vid Bygdslatten legat en stenaldersboplats, i 
vars inventarium inga de yxtyper, som bade i éstra Sverige och Finland : 
visats vara karakteristiska fdr havsstrandbundna kulturlager fran : 
litorinamaximets tid. Sammanlagt ha fran Bygdslatten katalogiserats 
21 foremal (1 st. i Sdrmlands linsmuseums Bjérkvikssamling (nr 48), — 
14 st. i friherre Ernst Hermelins i linsmuseet deponerade samling och 
6 st. i folkskollirare Enoc Lindahls samling i Forssj6 (nr 98 0. 113— 
117). Med undantag for tva fynd, som bora ha hamnat pa platsen forst i 
langre fram i tiden, nimligen en tunnackig grénstensyxa och en flint- 
dolk (Hermelins samling), utgéras samtliga foremal av trindyxor, som _ 
lamnat det primitiva slagteknikstadiet bakom sig (fig. 6: 1—16). Atta 
stycken ha mjukt rundade egghorn (nr 1, 2, 4, 8—10, 12, 15), medan av _ 
Aterstoden atta stycken uppvisa tydliga egghérn och aro att karakteri- 
sera som smaleggade enligt Nils Abergs trindyxtypologi (nr 3, 5—7, 
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11, 13, 14 0. 16; Aberg 1912, sid. 16). Samtliga hela yxor ha spetsig 
eller trubbig nacke. Tre trindyxor kunna icke siikert klassificeras pa 
grund av skada. 

I Finland ha lihult-nostvetyxor, limhamnsyxor och trindyxor ansetts 
vara samtidigt i bruk pa boplatserna vid litorinahavets hégsta grins 
(Ramsay 1926, sid. 20). I Sérmland har jag framkommit till att de rena 
trindyxtyper, som iro utmirkande for Bygdslittsinventariet, foretri- 
desvis tillhéra litorinamaximets tid, medan huvudmassan av de grovt 
tillhuggna eller av yxiimnets form bestiimda, blott vid eggen mer full- 
stiindigt slipade grénstensyxorna hir fro av prelitorinal alder (jfr 
Astrid Cleve-Euler 1929). 

Betriffande trindyxorna i Kolmarden har Asklund (1927) framkom- 
mit till att de skulle ga ned till 75 % av en litorinagriins vid omkr. 
45 m 6. h., medan Engstrém (1935) funnit bultade trindyxor av olika 
utvecklingsformer ha en nedre utbredningsgrins vid 86 %/ av Asklunds 
LG-varde och 90 % av Thomassons. Avvikelsen fran Asklunds procent- 
tal aterfores pa att det huvudsakligen grundar sig pa lisfynd, medan 
Engstrém aven haft att utga fran boplatsmaterial, bl. a. det rika Hult- 
inventariet. I bagge fallen giller emellertid angivna belopp grupperingen 
av huvudmassan av trindyxfynd éverhuvud. Enligt vad jag framkom- 
mit till i Sérmland upptrida dock vid harvarande hégsta litorinagrans 
féretradesvis trindyxor av de typer, som Nils Aberg klassificerat som 
oval- och smaleggade, medan de bredeggade och efter hand aven 
brednackade formerna férekomma i stort antal vid ligre nivaer i land- 
skapet. 

Dessutom ma observeras, att enligt trindyxfynd i 6vertransgredierade 
kulturlager stenaldersbefolkningen i sédra Malardalen i bestimd avsikt 
att frambringa en mer fullindad redskapstyp bérjat tillampa den s. k. 
bulttekniken redan vid tiden fdr kustlinjeminimet fore den tidiglito- 
rinala transgressionens bérjan. Vid Dammstugan intill Katrineholm 
i vastra Sérmland, dar hégsta litorinagrinsen som tydligt utbildad 
transgressionsgrins ligger 56 m 6. h., har ett sandoverlagrat kulturskikt 
med stenyxor av de typer, som férega de egentliga trindyxorna visat 
sig vara utbrett ned mot 42.24 42.3 m:s héjd 6. h. Vidare har vid Nykvarn 
i Turinge i éstra Sérmland, dar litorinagrinsen i samma utbildning 
likaledes befinner sig vid 56 m:s héjd 6. h., under en litoralackumulation 
fran tiden fér tillkomsten av denna strandlinje bland kolrester an- 
triffats dels — pa 2 m:s djup och vid omkr. 41.9 (hégst 42.6) m 6. h. 
— en trindyxa med ovalt eggparti och bestaende slagiirr, dels — pa 
1*/, m:s djup och vid omkr. 41.4 (hégst 41.1) m 6. h. — en typisk 
lihultsyxa (S. Florin 1943, fig. 7). Dessutom utvisa bide i Katrine- 
holms- och Turingetrakten Aven fornsjébickenas sedimentserier, att 
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Fig. 7. Trindyxor fran stenaldersboplatsen vid Bygdslitten, Bjérkviks sn, Séderman- 
land. Fynden ingé i samlingar, tillhédrande Sédermanlands lansmuseum, Nyk6ping 
(nr 11 —S. L. M. Bjé 43; tvireggad), friherre Ernst Hermelin, Marieberg, Bettna nr 4, 
6, 7 (nagot vittrad), 8 (vittrad), 9 (eggen sénderbultad i gammal tid), 10 (vittrad), 12, 13, 
14, 15 (mycket vittrad) och 16 (eggen krossad; bilden av yxan fran sidan skall vandas 
upp och ned), och folkskolliirare Enoc Lindahl, Forssjébruk (nr 1 — L 115; vittrad; funnen 
i grustaget), 2 — L 116; vittrad; funnen i grustaget, 3 — ‘L 98; funnen vid grusk6rning 
och 5 —L 1138. 

(Fotogr, férst. av Leicabilder till landsantikvarien Ivar Schnells kortkatalog dver — 

sérmlandska stenaldersfynd.) 
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kustlinjen fore den vid 56-m-nivan kulminerande tidiglitorinala trans- 
gressionen intagit ett minimilage av mer in 37 men mindre iin 45 m 6. h. 
Till belysning av dirmed sammanhangande forhallanden skall nytt 
material framliggas i min kommande utredning av »De baltiska strand- 
bildningarna och stenaldersboplatsen vid Dammstugan). 

Vad nu Kolmarden betraffar finner jag det av Thomassons pollen- och 
diatomacéanalytiska material framga, att ehuru de undersdkta lager- 
féljderna ej, som Thomasson sjiilv ansag, motsiga existensen av en tidig- 
htorinal transgression, denna dock bér ha haft mindre belopp iin i mel- 
lersta S6rmland. Sa synes bland lokalerna omkring Skirsjén i Bjérkviks 
socken exempelvis 36-m-mossen (fran vars aldsta baltiska avlagringar 
diatomacéanalyser saknas) med hiinsyn till pollendiagrammets obrutna 
kurvgang genom ren lera fran évergangen mellan mastogloia- och lito- 
rinatid icke tala for regression ainda ned till ifragavarande héjdzon fore 
ifragasatt positiv strandférskjutning upp mot 46-m-nivan. 

Darmed antydda forhallande, att under postglacial tid en baltisk 
transgression i stillet for att successivt avta mot N kan uppvisa betyd- 
ligt stérre amplitud i det inre Sérmland iin i Ostergétlands skargard och 
Kolmarden, kan kanske sammanhinga med att inom vissa delar av det 
fennoskandiska hdjningsomradet tydligtvis icke blott havsytans all- 
minna héjning utan fven sinkning av landytan under motsvarande 
tidsavsnitt paverkat strandférskjutningen i positiv riktning (S. Florin 
1944, sid. 596, von Post 1944, sid. 101, Horner, sid. 107 ff). Inom den 
mellansvenska sprickregionen vore det under sadana omstindigheter 
mojligt, att nirmast intill de avgransande huvudforkastningarna 
belagna landomraden, sisom Kolmarden, reagerat med mindre sving- 
ningsrorelser for en isostatisk sinkningsfaktor an sjéplatan, som sam- 
mansiattes av ett flertal jordskorpeblocks, i det inre Sérmland samman- 
stétande sinkningsomraden (fig. 1). Avensé kunde de tektoniskt kanske 
nagot stabilare omradena utanfér den sérmlandska kollektivhorsten, 
sasom 6éstra Ostergétlands skirgard, vantas ha blivit mindre kraftigt 
paverkade av geodynamiska motrérelser och darigenom kommit att ut- 
mirkas av ett kustfoérskjutningsférlopp med smarre isostatiskt be- 
tingade oscillationer an sddra Malardalens. 

Oavsett diirmed mdjligen sammanhingande omstandigheter synas 
emellertid de framlagda resultaten av en férnyad granskning av Tho- 
massons pollen- och diatomacéanalytiska material fran Kolmarden, 
sammanstillda med vad som kan utlisas av vart material fran Espige- 
och Bygdslattsmossarna intill en bergutlépare darifran, utvisa, att aven 
i sddra delen av det dstmellansvenska forkastningslandskapet en tidig- 
litorinal transgressionsvag kan ha medfért baltisk 6versvaémning av 
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forut torrlagda kustomraden med fran havet avsnorda insjébacken. 
Darav skulle framga, att de forhallanden, varat strandforskjutnings- 
kurvan fér den dstmellansvenska kollektivhorstens mellersta delar ger 
uttryck, besitta aktualitet aven for dess sédra. 


Stockholms hégskolas geologiska institut i december 1946. 


Summary. 


In the neighbourhood of Katrineholm in the west of Sédermanland the sequences 
of strata just below the highest Littorina limit, which is 56 m above sea-level, include some 
brackish water deposits above older lacustrine fresh water deposits. In Kolmarden, 
the south, where L I will be about 46 m above sea-level, H. Thomasson (1938) foun 
traces of a similar transgression of the sea. It is demonstrated in this paper, however 
that in some cases Thomasson misplaced the index levels in his pollen diagram (figs 
2—3): Furthermore, certain interruptions in the strata at about the time of the inau- 
guration of the Littorina period (between Zones IV and V) escaped his attention. Such 
discontinuities will be partly due to an abrasion in consequence of a Baltic transgres 
sion over the respective basins. 

In the bog Bygdsldtten, on the boundary between the areas studied by Thomasson 
and by myself, where, incidentally, the highest L Tis a good 49 m above sea-level (fig. 1), 
T have, however, found the corresponding strata of sediments unbroken, and the same 
transgression is mirrored there as in the beds further north (fig. 5). The neighbouring bog 
Espigemossen, which is 3 m higher, lacks brackish water deposits from the Littorina 
period (fig. 4). 

At Bygdslitten there is a coastal habitation from the Stone Age, where there have 
been found 16 axes of types known from the time of the Littorina maximum (fig. 6). 
The typologically strictly limited collection of finds is partly explained by the fact that 
Bygdslatten was a Baltic lagoon for but a short space of time, just when the coast-line 
reached its highest level. ‘ 

It is probable that in Kolmarden the transgression was less extensive than in the 
neighbourhood of Katrineholm, which may possibly be explained by certain parts of the — 
earth’s crust owing to differential movements having sunk more in the interior of the 
faulted area in Middle Sweden than in the parts that border on areas where the faults had 
healed better (fig. 1). 
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Structural History of the East Indies. 
By 
J. H. F. Umperove, 
Delft, Holland. 


The island-ares and troughs of the East Indies are arranged in paral- 
lel rows. The outer row of islands and its submarine continuation coin- 
cides with the belt of strong negative anomalies of isostasy found by 
Vening Meinesz. According to his theory the earth’s crust reacts by 
the development of large waves during epochs of increasing compres- 
sion. When the strength of the crust is surpassed it will break at the 
weakest place of a downward wave. In this way a great isoclinal pro- 
tuberance of the crust was downfolded so as to form a sialic root pene- 
trating the simatic material beneath (I in fig. 1): In the mean time 
the sedimentary contents of this downward wave, or geosyncline, were 
strongly folded and crumpled. Whether they appear as a submarine 
ridge or as an island festoon depends on the quantity of strata that 
was squezed out and the dimensions of the sialic root. Following upon 
the first buckling movement a new epoch of increasing compression 
caused a rejuvenation, i. e. a further downbuckling of the sialic root 
part of which probably melted and spread during the intervening lapse 


I 


| 
| 
| 
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Fig. 1. Two schematic sections showing tentatively the development of the 
East Indian island-arcs. : 
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of time. The first root formation may have occurred in a very remote 
past. The sialic root must have a strong tendency to rise. As soon as 
the strong compression in the crust decreases the process of restoration 
of isostatic equilibrium begins. As a further consequence simatic 
material will flow towards the belt of buckling and a furrow will form 
on either side of the folded zone. This stage is represented by the sche- 
matic profile B of fig. 1. Zone I corresponds with the string of islands 
west of Sumatra and with the Timor-Buru arc, Ib with the series of 
marginal deep-sea troughs, Ia with the deep-sea troughs between oute 
and inner arc. Remarkably enough both the negative zone and the ac- 
companying deep-sea furrows are interrupted near Soemba. This 
island stands as the exceptional evidence of a sort of terrain that 
elsewhere subsided so as to form the bottom of one of the series of 
deep-sea furrows between the outer and inner ares. The volcanic gean- 
ticline of the inner arc is indicated by II. The next downward wave II 
is represented by a series of subsiding troughs, which have been filled 
up by oil-bearing sediments in Sumatra and Java. The sediments 
underwent moderate folding during a later epoch of compression. This 
final stage is shown in the tentative and schematic blokdiagram fig. 2. 
Filling up of the trough behind the inner arc is possible only if the quan 
tity of waste products from the surrounding areas equals or surpasses 
the rate of subsidence of the bottom of the trough. An example is shown 
in the foreground of the block. The other possibility is that the rate of - 
subsidence of the bottom surpasses the supply of sediments. In that 
case a deep-sea basin will originate and persist. This case has been 
drawn also in the blockdiagram. 

This short abstract gives the gist of a lecture delivered before the 
Geologiska Féreningen on April 17th 1947. For more details the reade: 
is referred to chapter VII of the author’s book »The Pulse of the Earth 
(Sec. ed. Nijhoff, The Hague, 1947). Similar lectures were delivered in 
the Universities of Uppsala, Oslo and Copenhagen in April and May 
1947. 
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A Redetermination of the Space-group of Jacobsite. 
By 


Frans E. WicKMAN 


Abstract: The space-group of jacobsite is 0}, —Fd3m and not O!— F4,3 as stated by 
K. Johansson. 


In a paper published in 1928 K. Johansson studied the morpho- 
logical crystallography of the mineral jacobsite, (Mn, Mg, Fe) FesO,. 
He concluded that the mineral did not belong to the hexoctahedral 
symmetry class (O,) but to the gyroidal (0). On a powder photograph 
he found a line which he indexed as (420), thereby suggesting that O* 
was the correct space-group. He points out that this implies that the 
pair magnetite-jacobsite is a new analogue to the pair calcite-dolomite. 
A replacement of divalent iron with divalent manganese and magnesium 
should according to Johansson give a structure with a lower symmetry. 
This is very remarkable, especially as the point positions in O* and 
Oj, are identical as regards the positions 8 (a), 8 (b), 16 (c), 16 (d), 
32 (e), 48 (f), 2. e. the positions of the metal atoms in the magnetite 
structure. 

B. Mason (1943) studied the system Fe,0,—Mn,0, by means of 
ore-microscopical methods and X-ray powder photographs using a 
mass of material composed of specimens from different parts of the 
world. His conclusion was that there is a continuous series of solid 
solutions of Mn,0, in Fe,0,, the space-group being O7. As he did 
not discuss Johansson’s results about the space-group of jacobsite, it 
might be of some interest to reinvestigate Johansson’s original material. 
Through the courtesy of Dr. N. Zenzén at the Swedish Museum of 
Natural History it was placed at my disposal. 

We know that the material under investigation has an isometric 
structure with an edge length of about 8.42 kX. The problem is to 
prove whether the space-group is O*—-F4,3 or O, —Fd3m. In the 
second case the presence of the glide plane d implies that only (hkO) 
with h + k = 4ncan be present. In the first case (hkO) with h -+- k = 2n 
can occur. It was soon found that the crystals used by Johansson 
were not single individuals but consisted of several. In our special case 
(isometric crystals) no complication arises on this account. 

The crystals were mounted on a X-ray goniometer and rotating- 
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crystal photographs taken. As the crystals were made up of several 
individuals with completely unknown orientations the photogrammes — 
were interpreted with the help of a special chart constructed in the 
following way. 

The critical indices are (420), (820), (860). Using a cell edge length 
of 8.42 kX and the wave length of the copper radiation the length 
of the position vector o of the reciprocal lattice was calculated with 


Bee bees 


——\—-1 
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Fig. 1. Bernal chart showing the positions of the reflections (420), (820), (860) at random 
orientation of the jacobsite crystals. 


reference to cylindrical coordinates, and from its absolute length it is” 
easy to obtain the values of the reciprocal lattice cylindrical coordinates — 
£ and £1. A number of such pairs were plotted on a Bernal chart and 
curves showing the positions of the reflections (420), (820) and (860) — 
were drawn (Fig. 1). The chart was simply used as an ordinary Bernal 
chart on the photographs, which had been much overexposed in order 
to make possible the detection of feeble reflections as well. No traces 
of diffraction spots were found in the neighbourhood of these lines 
Of course the copper radiation is not the most suitable one in this” 
case but was employed as no other tube with filtered radiation waa 
available. 

One crystal was used for a powder photograph taken with unfilterec 
chromium, radiation. This powder pattern showed a very faint line 


1 Notations according to Buerger: X-ray Crystallography, 1942. 


Bd 69. H.3] A REDETERMINATION OF THE SPACE-GROUP OF JACOBSITE. 365 


corresponding to Johansson’s (420)-reflection. However, it was found 
that this line was the -reflection of (422). 

So it must be concluded that Johansson’s assumption is very im- 
probable and that the real space-group is 07 — Fd3m. 


University of Stockholm, Mineralogical Department. 
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Geolognytt. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har tilldelat prof. A. Hadding, 
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sallsynta mineralen i pegmatitfyndigheter inom norra Halland och angrin- 
sande landskap; liroverksadj. A. Bergdahl, Karlskrona, 1100 kr. for under- 
sékning av rullstensasar i sddra och mellersta Sverige; fil. lic. Bengt Collini, 
Uppsala, 4200 kr. for bearbetning av material fran Visingséformationen; fil. 
kand. Birgit Broomé-Aminoff, Stockholm, 2000 kr. fér fortsatt inventering 
av elementbestandet i olika mineral; prof. E. Norin, Uppsala, 9000 kr. for 
fortsatt petrografisk bearbetning av sedimentprofiler, tagna med kolvlod - 
under prof. Hans Petterssons medelhavsexpedition varen 1946; doc. E. 
Ljungner, Uppsala, 8000 kr. fér pagaende arbeten om Sydandernas geografi 
och utvecklingshistoria, jimford med vissa nordhemisfiriska omraden; fil. 
dr P. H. Lundegardh, Uppsala, 2 975 kr. for undersékning av vissa forekoms- 
ter av ultrabasisk gabbro i de viastligare delarna av Mellansverige; lektor 
Tage Nilsson, Stockholm, 2000 kv. fér pollenanalytisk undersékning av torv- 
mossar i Danmark och NV Tyskland; Stockholms Hégskolas Geologiska 
institut 11000 kr. for kvartirgeologiska undersékningar i O Mellansverige 
under sen- och postglacial tid; samt Oceanogr. institutet, Gdteborg, 19500 kr. 
fér bearbetning av sedimentprofiler, tagna under djuphavsexpeditionen med 
m/s Albatross. 


Till laborator i kvartirgeologi vid Uppsala universitet har utnamnts 
docenten fil. dr N. G. Horner. 


366 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 69. H. 3. 1947. 


Métet den 8 maj 1947. 


Narvarande 52 personer. 


Ordféranden, hr 8. Gavelin, forklarade sammantridet 6ppnat samt 
_ anforde: 


Sedan féregaende sammantride har en av var férenings aldsta leda- 
moter gatt ur tiden. Den 23 april avled namligen f. d. statsgeologen 
Herman Hedstrém efter att endast nagra veckor tidigare ha fyllt 
80 ar. 

Hedstrém framstod som en representant for den aldre geologgenera 
tion, dar specialisering pa vissa 4amnesgrenar annu var vida mindre 
utpriglad 4n nu, och en aterblick pa hans insatser inom den geologiska 
forskningen visar prov pa en ovanligt mangskiftande verksamhet. Sa 
som infédd gotlinning ar det naturligt, att hans intresse tidigt skulle 
fangas av hans hemés fossilrika berggrund. Redan tidigt hade han knu- 
tits till Sveriges geologiska undersdkning — under 1890-talet verkade 
han under ett flertal somrar som extrageolog, for att 1901 fast knytas 
till undersédkningen. Vid den omorganisation av verket, som under 
professor Johan Gunnar Anderssons ledning genomférdes, varvid bl. a 
en del praktiska arbetsuppgifter kommo i forgrunden, fick Hedstrom 
évertaga handhavandet av stenindustriella fragor, och har gjorde han 
sin kanske mest betydelsefulla insats. I anslutning till dessa uppgifter 
kom han att verksamt bidraga vid utvecklingen av inhemska cement-— 
och kalkindustrier. I samband med geologiska undersékningens karte- 
ringsarbeten har han darjimte kunnat lamna vissa viktiga bidrag aven 
till utforskandet av vart lands prekambriska berggrund. Hans veten-— 
skapliga insatser ha bl. a. belénats genom tvenne hedersdoktorat, dels 
vid Uppsala universitet, dels vid universitetet 1 Marburg. 

I Geologiska f6reningen blev Hedstr6m medlem redan 1888, dvs., 
han skulle nasta ar ha kunnat blicka tillbaka pa ett 60-arigt ledamot- 
skap. I styrelsen deltog han 1912 och 1913, det forstnimnda Aret- 
egenskap av ordforande. Under tidigare ar var han en flitig deltagare 
vid féreningens moten och deltog aven med iver i diskussioner i skilda 
vetenskapliga fragor, vilket senare belyses av det stora antal diskus- 
sionsinlagg av honom, som finnas refererade i forhandlingarna. Vi lysa 
frid 6ver hans minne! 

Till nya ledaméter av Féreningen hade styrelsen invalt: Fil. dr René 
Malaise, Stockholm, féreslagen av hrr Odman och Troedsson, samt assi- 
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stentgeologen Per Holmsen, Oslo, féreslagen av hrr Henningsmoen och 
Sahlstrém. 


Till korresponderande ledaméter valdes enhiilligt, i enlighet med 
styrelsens vid féregaende ordinarie méte framlagda férslag: 


Dr R. 8. Bassler, U. 8. National Museum, Washington, D.C., U.S. A. 
Dr O. M. B. Bulman, Cambridge, England. 

Professor Hans Cloos, Bonn. 

Professor Felix Machatschki, Universitetet, Wien. 

Professor P. HE. Raymond, Harvard University, Cambridge, Mass., 
U.S. A., samt 


Professor Eugen Wegmann, Neuchatel, Schweiz. 


Hr Walter Larsson héll ett av kartor och ljusbilder belyst féredrag 
Frandalformationensnorragrinsomrade. En upp- 
sats 1 imnet Ar inford i detta hifte av Férhandlingarna. 


Hr B. Asklund héll ett av fargfilmer och andra ljusbilder samt kartor 
och stuffer belyst foredrag om Kosteréarna, ett nyckel- 
omrade for vastra Sveriges berggrundsgeologi. 
Kin uppsats i imnet kommer att inflyta i ett féljande hafte av For- 
handlingarna. 


Med anledning av de bada foredragen yttrade sig hrr A. Gavelin, 
Sundius och Wahl samt féredragshallarna. 


Hr Sundius framforde sitt erkinnande for de manga viktiga nya fakta, 
som genom de refererade arbetena tillférts var kannedom om den vistsvenska 
eologien. Av sarskilt intresse var den av dr Asklund gjorda framprepareringen 
av de talrika och till olika generationer hérande gangbildningarna pa Koster 
ett vittnesbérd om den upprepade lokaliseringen av eruptivverksamhet under 
plika skeden till samma zon, belagen i brytningen mellan land och hav. Hj 
mindre viktigt var dr Larssons pavisande av, att bohusgranitens framtringan- 
de maste anknytas till den orogena period, varunder dalformationen veckades. 
Tal. hade tidigare (G. F. F., 66: 288, 1944) diskuterat de tvenne tankbara 
mdjligheterna betraffande dalformationens alder och pa grund av da kinda 
akta liksom tidigare Asklund ansett en jotnisk alder sisom sannolik. Den 
nder sistlidne sommar av tal. gjorda erfarenheten, att pegmatiter i ej] oan- 
senligt antal finnas intruderade i formationen i dess vastra, av é6verskjutnings- 
relse traffade delar, hade emellertid gjort tal. skeptisk betriffande den jot- 
hiska aldern. Pa grund harav och i belysning av relationen till bohusgraniten 
can en aldre alder tankas plausiblare. 

Av de manga intressanta foreteelser inom urberget och dalformationen, 
som berérts av Larsson, ville tal, blott beréra de tektoniska férhallandena 
mom den senare. Féredr. hade 4 bl. Varvik funnit en synklinal i de centrala 
lelarna av bladet, mot vilken berggrunden éverskjutits bade fran vaster och 
bster. Utan att vilja diskutera den egendomliga rérelse, som detta innebir, 
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ville tal. framhalla, att denna orientering av éverskjutningar icke aterfunnits 
inom det narmaste, sdder om bl. Varvik angriinsande avsnittet av dalforma 
tionen (St. Strand—Skapafors), som i anslutning till praktiskt geologiske 
arbeten rérande kvarts och kvartsit rekognoscerats av tal. under sommarel 
1946. Tektoniken inom detta mellan forkastningslinjerna Tanesj6n—Kron- 
tjirn och Stenarsby—Knarrbysjéarna beligna avsnitt hade visat, att det 
har en ensidig tektonisk byggnad, tillkommen under ett starkt fran vaster 
verkande tryck. Inom omradet kan man urskilja en éstligare belagen del, 
i vilken lagren ha ett delvis mycket flackt lige. Fran dster raknat ha vi 6ve1 
de autoktona bottenlagren (konglomerat, arkos, kvartsit och inlagringar a) 
kloritsten) skiffrarna. Dessa forete en i detalj mycket stark sammanveckning, 
Stupningen i desamma 4r brant och ofta brant ostlig. Detsamma giller aven 
fér bottenlagren. A andra sidan visar H. EH. Johanssons utmiarkta undersék 
ning av kopparskiffern vid St. Strand, att stupningen av denna och av Vissa | 
karakteristiska lager i skiffern ar vistlig, till en bérjan relativt brant for att 
djupare ner bli flackare. ; | 
- Over skiffrarna foljer darefter NV om Arrsjén den miktiga 6vre kvartsiten 
och den dver denna lagrade s. k. lianeskiffern, ett gravackeartat, i 6versta 
delen mer kvartsitiskt sediment, vilket i bottenskiktet ar konglomeratiskt 
utvecklat, men dock icke skiljes fran underlaget av nagon iakttagbar vinkel - 
diskordans. En dylik maste i varje fall inom avsnittet ifraga vara obetydlig. . 
Den dévre kvartsiten bildar fran Arrsjén och upp till en linje Haresjons SO- - 
spets till norra anden av Krontjérn en maktig och i stort flackt belagen 
badd. Bankningen fr inom kvartsiten delvis horisontell, delvis 10—45° 
I kvartsiten ligga omradena av lianeskiffer insinkta, delvis genom férkast - 
ningar, men delvis 4ven genom synklinala flacka nedbéjningar i kvartsitytam. 
I stort sett bildar dstra delen av kvartsit-lianeskiffern en flack, delvis + 
oregelbundet byggd skalbildning, medan stupningen inom vastra delen blir) 
konsekvent vastlig bade i kvartsit och i den dverlagrande lianeskiffern. 
Stupningsvinkeln haller sig har vid 30—45°. 
Utmed naémnda linje Haresjéns SO-spets—N:a anden av Krontjarn, moter 
den éverskjutningstektonik, som ar utmirkande for de vastra delarna av dak- 
formationens omrade. Linjen ir karakteriserad av férekomsten utmed den- 
samma av s. k. breccia, d. v. s. sndergnuggad skiffer, som bildat underytamt 
for det éverskjutna vastra partiet. Lianeskiffern stupar hir med c:a 30—40" 
stupning in under det vastliga omradets bergarter, som besta av bottenkvart 
sit och skiffer, ofta i vaxellagring. Den tektoniska byggnaden av det omrade, 
som féljer vaster om éverskjutningslinjen fram emot Laxarby ar mycket 
invecklad genom kraftiga hopskjutningar och isoklinala 6verveckningar @ 
dster. Genom bottenlagret ar urberget uppressat i en delvis 6verveckad ryge 
SO om Liden. Vid Halleby ar ett betydande och ett mindre parti av urberg, 
éverskjutet Sver kvartsit-skifferlagren med val synbar undre mylonitkon 
takt. Detta urberg bildar en skalla, vilkens ursprung tillsvidare icke kunnat 
faststallas. | 
Ga vi ytterligare lingre at vaster félja norr om Laxarby-férkastningsdale 
och vid Skapafors tvenne nord—sydligt férlépande, 1 urberget isolerat hggand 
strék av dalformationens bottenbildningar. Av dessa har det senare blot 
flyktigt undersékts vid Skapafors, dar det visat sig, att vi ha med tvent 
éverskjutna skallor att géra, som vila pa flackt mot V (2C—30°) stupande 
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elativt flackt lige, vilket férklarar, varfér de icke fortsiitta mot norr 4 bl. 
arvik, medan de utefter éverskjutningar lokaliserade zonerna viister diirom 
a sina rotter djupare i berggrunden och iro féljbara liingre mot norr. 

Den linje, utmed vilken den dstra delen av formationen gransar till de i 
chuppen uppdelade och dverskjutna viistra delarna, ir tydligen en tektonisk 
nje av stor betydelse. Den hade tillsvidare icke féljts av tal. lingre at sdder 
n till Krontjirn. Sydvast om den stora forkastningslinjen vid Krontjirn 
mner man pa geolog. kartan en likartat av s. k. breccia kannetecknad linje, 
om utefter forkastningen iir forflyttad c:a 5*/. km at SO till Tanesjons syd- 
ets, varifran den kan féljas kontinuerligt dver bl. Baldersnis och & bl. 
pperud till Aklangen. Méjligen ha vii denna linje fortsittningen av samma 
ektoniska skiljelinje, som konstaterats inom det NO om forkastningen be- 
igna avsnittet av formationen. 

De mot éster riktade branta stupningar, som tal. funnit inom bottenlagren 
h skiffern lingst i éster utvisa salunda icke den verkliga stupningen av 
gren i stort, utan bero pa isoklinal sammanskjutning. Att under densamma 
gren i stor utstrackning fatt en ostlig stupning, ville tal. ténka sig bero pa 
ottrycket fran den i dster i 6vre delen brant uppresta urbergsberggrundens 
a. 


Foéredr. (hr W. Larsson) framhéll med anledning av hr Sundius’ redo- 
Grelse fér tolkningen av sina tektoniska observationer dver Dalformationen 
om ett mindre omrade i nordéstra delen av kartbladet Baldersnis, att 
tvivelaktigt en tydlig skillmad i den tektoniska byggnaden synes vara 
jr handen mellan detta parti av den orogena zonen och dennas nord- 
gaste del. I det sédra omradet gor sig tydligen den dstliga vergensen 
allande langre at dster in inom kartbladet Varvik, dir éverveckningen, 
ipp- och dverskjutningarna ske fran vaster resp. fran dster sd att siga 
ubbelsidigt mot ett centralt antiklinalomrade, som stricker sig fran 
akten N om Laxarby mot norr mellan Svardlangen—V. Silen i vister 
ch O. Silen i dster. Omslaget mellan dvervigande dstlig och utpriglat 
astlig vergens inom norra delen av det orogena strakets dstra del sker 
st i grinsomradet mellan kartbladen Baldersnés och Varvik eller med 
dra ord i den trakt, dar de dvre delarna av Dalformationen, kvart- 
iten och Lianeskiffern, kila ut mot norr. Olikheterna i tektonisk stil kunna 
irklaras genom det nuvarande ytsnittets olika djuplage inom orogenen. I 
et norra omradet, som representerar ett djupt snitt inom veckzonen, har den 
aémnda centrala antiklinala uppvalvningen av underlaget blivit bestiimmande 
ir 6verveckningens och 6verskjutningarnas riktning. I det sédra, av Sundius 
dersékta omradet befinna vi oss i en hégre stratigrafisk och tektonisk niva 
om orogenzonen, dir underlagets beskaffenhet och deformation ej har ~ 
mma avgérande inflytande pa tektoniken. Hir kan darfér den regionalt 
ervagande, dstliga vergensen géra sig mera generellt gillande, delvis genom 
jrelser med karaktir av flacka tickéverskjutningar. 

Overgangen fran éstlig till vastlig vergens inom nu ifragavarande omrade 
emplifierades med de tektoniska férhallandena inom den synklinal av Dal- 
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formationens bergarter, som fran Labyn, NO om Laxarby, stryker at norr 
in pa bladet Varvik och kan féljas genom 0, Silens sédra parti samt vidare 
éver Egenishalvén i sjéns norra del, dir den spetsar ut cirka 2.5 km § om kart- 
bladets norra kant. Denna synklinals sédra del, inom bladet Baldersnis, synes 
vara nagot dverstjalpt mot dster. Ungefir vid grinsen mot bladet Varvik ar 
den symmetriskt byggd med praktiskt taget vertikalt axialplan. Féljes syn- 
klinalen darifran at norr stjilpes den allt mera éver at vaster och vid O, Siler 
V om Gardsjé, bérjar en uppskjutning av underlaget pa dess éstra sida mot 
vaster att utveckla sig. Pa Egenishalvon évergar denna uppskjutning i en at 
vister riktad, i norra delen delvis blott 20° at dster stupande, verklig éver- 
skjutning. 

Med anledning av hr Wahls inligg papekades, att de i det uppgjorda alders 
schemat angivna diskordanserna givetvis ha olika valor, Salunda torde med 
all sikkerhet de tva diskordanser, som avgrinsa Amalsformationen med dess 
intrusivbergartsserie nedat fran det aldsta gnejskomplexet, resp. uppat fran 
Kappeboformationen, vara avgjort stérre an diskordanserna mellan Kappe- 
boserien och den egentliga Dalformationen, resp. mellan den senare och dé 
yngsta Tisselskogsedimenten. Betraffande de inom omradet faststallda fyr 
veckningsperiodernas geotektoniska innebérd gavs uttryck fér den uppfatt 
ningen, att de med hansyn till de pa varandra féljande veckningarnas i stor 
sett konforma karaktar snarast vore att uppfatta som olika underordnade 
faser i ett stérre tektoniskt system, motsvarande vad nagra forskare kallat 
den gotidiska, andra den gotokarelidiska bergskedjeveckningen. 


Vid métet utdelades nr 449 avy Forhandlingarna. 


| 
| 
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Motet den 14 maj 1947. 
Narvarande 16 personer. 


Ordféranden, hr Sven Gavelin, hilsade aftonens foredragshallare af- 
delingsgeologen mag. scient. J. Troels-Smith, Képenhamn, valkommen. 


Till ny ledamot av Foreningen hade styrelsen invalt hr Axel Theolin, 
Stockholm, foreslagen av hrr Odman och S. Gavelin. 


Hr Troels-Smith holl ett av ljusbilder belyst foredrag om Detail 
profilopmaaling. Ht Signatur- og Opmaalings 
system for alloktone og autoktone kvartaere 
Aflejringer. En uppsats 1 4mnet kommer att tryckas i D. G. U. 
Rekke IV. 

(Autoreferat:) Ovennevnte System er blevet udarbejdet af Hensy 
til de komplicerede Aflejringer, som vi under vort Arbejde — specielt 
i den vestsjeellandske Aamose — har haft med at gore. Det har nemlig 
vist sig ugerligt med de for Haanden verende Systemer at udtrykke di 
Gradsforskelle 1 Aflejringerne, som har vist sig at vere af principiél 
Betydning. — Princippet i Systemet er, at man i hojere Grad end tid 
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ligere arbejder med de Komponenter, der indgaar i Aflejringen. F. Eks. 
en limnisk Sumpterv oploses i sine Bestanddele af 1) Sumpterv (d. v. s. 
Rodfilt, Rodder, Rhizomer og Stangler), 2) Drift (Fragmenter af Blade, 
Steengler, Kviste m. m.), 3) Gytje, hver af disse Bestanddeles Hyppighed 
angives efter en 4-delt Skala (0—4), saaledes at Summen skal vere 4, 
hver Komponent har sin, i fire Tetheder tegnede Signatur, saaledes at 
man direkte af Profiltegningen kan aflese Forholdet mellen Bestand- 
delene. Naturligvis er baade Definitioner af Komponenter og Signaturer 
— saa vidt det har veret gorligt — bragt i videst mulig Overensstemmel- 
se med de almindeligt anvendte, forst og fremmest af von Post og 
Granlund. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Horner, Florin, Troeds- 
son, Wenner och Halden samt fru Maj-Britt Florin och foredraganden. 


Hr Hoérner valkomnade foredr:s insats for ett alltmer adekvat kvartiir- 
geologiskt och sedimentologiskt teckenschema och delade hans férhoppning 
att den astundade diskussionen skulle kunna bidraga till att fora fragan ytter- 
igare framat. Efter foredragets si genomarbetade och pa specialforskning av 
valkind och hégt uppskattad dansk elitkvalitet grundade framstillning kunde 
det kanske synas formatet att en som genom sin egen forsknings orientering 
haft foga tillfalle att i praktiken sjalv nyttja findifferentierade beteckningar 
6r organogena bildningar tar till orda i denna angeligenhet. Men dels har ju 
och far ju varenda kvartiirgeolog, om inte annat sa i egenskap av lisare, myc- 
ket att gdra med dessa beteckningar, dels ha ju Atskilliga fragor 1 samband 
med férslaget en ganska vidstrackt rickvidd. Da nu nagra ahérarreflexioner 
ramlaggas, sker det givetvis utan ringaste tanke pa fullstandighet och i klart 
medvetande om hur utomordentligt svart, for att inte saga omdjligt, det ar 
att samtidigt tillfredsstailla en mingd olika och delvis motsatta krav och 
nskemal i det omdiskuterade amnet. 

Ett teckenschema av har diskuterad typ bér ha mdjligast generell eller 
itminstone vidstrickt anvandbarhet. Det bor vara tillrackligt differentierat 
ér att uttrycka det vasentliga i de foreteelser man har att géra med, men 
maste givetvis darvid samtidigt ofta imnebira en avsevird schematisering 
kenom att utelimna det mindre vasentliga. Ett redan utarbetat sadant 
chema kan bidraga till att skarpa iakttagelsen vid undersékningen — enligt 
dredr:s utsago avsag hans system narmast bestémningar i falt, i man av m6j- 
ighet och lighghet kontrollerade och korrigerade genom laboratoriebestam- 
hingar. Det krav pa avgorande ett standardiserat, rikdifferentierat diagram- 
eckenschema stiller kan dock — iven med skilig tolerans for grinsfall — 
efaras i en del ogynnsamma fall framtvinga eller framsuggerera en mer langt- 
raende precisering an iakttagelseméjligheterna tillita. (Nagot liknande 
aller ju kartor, men da sidana endast sillan komma upp till skalor jamforliga 
ned detaljprofilers, air differentieringsméjligheterna dir redan av tekniska 
kal oftast mindre.) Profilbeteckningarna béra kunna anpassas efter precise- 
ingsbehov och -méjligheter utan att konsekvens, lisbarhet, identifierbarhet 
6rminskas. 

Givetvis bor det fér publicering av diagrammet avsedda schemat vara 


372 MOTET DEN 14 MAJ 1947. {Maj—Okt. 1947. 


logiskt uppbyggt, entydigt och méjligast éverskadligt och littlast; naturliga 
samband béra komma till uttryck och kontraster i beteckningarna béra mot 
svara visentliga olikheter eller kontraster i materialet; intensitets- eller 
frekvensgrader av en och samma foreteelse bora om mdjligt framtriada som 
grader av samma symboltyp. Beteckningarna béra naturligen om méjligt 
bade ge en god éverblick och utan att stora denna tillata utlisande av rele- 
vanta detaljer. Kunna de anviinda tecknen osdkt anknytas till redan allmant 
kinda och havdvunna, s underlittar detta i hog grad tillagnandet och jam- 
férbarheten. 
Det ar tydligt att Afdelningsgeolog Troels-Smiths schema pa ett mycket 
fértjinstfullt och tacknamligt sitt fyller manga av dessa oénskemal. Me 
kanske kunde inda& en del punkter fortjina ytterligare Overvigas innat 
systemet bérjar allmiint tillampas. En viss enhetlighet i profilernas uttrycks- 
sitt olika forskare emellan ar tydligen énskvard, darfor ett noggrant Over- 
vagande starkt motiverat. 
1) Aro alla de karakteristika som foredr. medtagit i sitt schema tillrickligt 
visentliga fér att motivera den efterstravade differentieringen? I de avseender 
som tydligen utgora kirnan i foredr:s framstillning ar detta mestadels sa tyd 
ligen fallet, att vidare diskussion torde vara éverflédig, men den utbyggnaé 
féredr. ger sitt systen aktualiserar fragan. Konsekvens och likformighet i 
systemet Ar visserligen i hog grad efterstrivansvarda, men bor inte fa bli en 
tvangstréja. Ger exempelvis fyrgraderingens genomférande aven betraffande 
minerogena bildningar genomgaende nagot verkligt vasentligt, och ar den 
féreslagna gradationen adekvat? En fjardedel lera i en mjala har stora chanser 
att i hég grad pragla sedimentet, medan en inblandning av en fjardedel mjala 1 
ien lera kan, spela en i flera avseenden ganska ringa roll och sallan torde héra- 
till de saker som Aro omistliga i ett redan starkt belastat teckenschema 
Andra karakteriseringsmetoder (jfr t. ex. Atterbergs konsistensvarden, Simon — 
Johansson, Ekstrém) borde kunna ge ur vissa synpunkter virdefullare upp 
lysningar fn en fyrgraderad proportionering av atterbergska kornstorleks- 
klassernas anpart. Med allt erkinnande av vad de atterbergska kornstorleks- 
schemata betytt for att bringa reda i vara begrepp om minerogena jordarter, 
kan man nog inte komma ifran att atterbergsklasserna mangen gang kommit 
att illustrera ordets och termens makt dver tanken. cat 
2) Ar det sannolikt att man med rimligt arbete kan vinna den kénnedom 
om férekommande bildningar som behévs fér ett atminstone narmelsevis 
korrekt tillampande av det uppstiillda teckenschemat? Foredr. har, som redan 
erinrats om, utarbetat sitt system forst och frimst med tanke pa direkta 
faltbestimningar, — kanske férutsittande att man 1 forekommande fall 
genom férberedande laboratoriebestémningar skaffat sig och lart in eller pa 
annat satt tillgodogjort sig en likare-skala? Enstaka stickprov skulle sedan 
vara tillrackligt fér att kontrollera och korrigera faltiakttagelserna. Ar det 
verkligen méjligt att i falt och tillrickligt snabbt och ens approximativt 
riktigt gra sidana uppskattningar pa minerogena finfjordar som foredragan- 
dens beteckningar férutsitta — t. ex. hur manga fjirdedelar av en lera som 
best& av material finare an 2u? Nu lag visserligen foredragets huvudvikt vid 
organogena bildningar, men var och en kan ocksa bland dem peka ut bestam=" 
ningar som maste vara hart nar otankbara i falt och omstindliga pa labora- 
toriet. Det forefaller tvivelaktigt i vilken utstrackning beteckningar somy 


Bd 69. H. 3] MOTET DEN 14 MAJ 1947. 373 


nappeligen kunna komma till anvindning i praktiken bor sliipas med bara fér 
iktormighetens skull. 

3) Aro de féreslagna beteckningarna fdr resp. jordarter genomgdende i 

princip lampliga? I manga, kanske de flesta fall har férslaget uppenbarligen 
ocksa hairvidlag stora fértjiinster, anknytningar dir si kunnat ske till redan 
havdvunna beteckningar noteras med tillfredsstiillelse, likasd att tecken- 
schemat i viss man torde kunna modifieras efter differentieringsgrad. Men 
tag exempelvis ett 1 och fér sig mycket enhetligt och valsorterat sediment 
som faller omkring griinsen mellan mjila och mo och bestar av bada fraktio- 
nerna. Den oroliga och pa kvantitativ proportionering inriktade blandning av 
fina prickar och tunna L-tecken som schemat hir féreskriver, skulle ge en 
felaktig och omotiverad férestillning om heterogenitet. En annan symbol 
som inger betinkligheter iir beteckningen for skiktning. Vad foredr. nirmast 
ill at synes vara skiktningens skiirpa, tydlighet. Men det ar i en del fall 
mycket svart att varja sig for intrycket av skiktfrekvens i stillet for Asyftad 
siktskirpa. Det kan ju inte vara lampligt att inféra en symbol som osokt fér 
anken pa en helt annan egenskap An vad den avser. Det kan f. 6. ifragasittas 
om skiktningen i kvartira bildningar genom angivande av enbart tydligheten 
karakteriseras med en fyllighet som motsvarar teckenschemats detaljrikedom 
6vrigt. Siktmaktighet, frekvens, cyklicitet, orientering etc. dro ocksa viktiga 
egenskaper. 
4) Ritbarhet, reproducerbarhet, lisbarhet av enskilda teckentyper. Fére- 
rs 1 sin fullstaéndighet och fullandning delvis sa bestickande teckenschema 
air genomgaende mycket skickligt renritat. Atskilliga av dessa frekvens- och 
intensitetsgradationer, uttryckta endast genom linjernas olika grovlek i ett 
fér bildningen som sadan standardiserat monster maste vara svara att fa 
fram tydligt och proportionerligt, krava stor omsorg och mycket arbete av en 
god ritare och darfér dyrbar — sa dyrbar att det kan aventyra systemets 
allminna anvandbarhet. Jag foérestiller mig att ocksa klichermgen maste 
vara en kinslig sak. En olikhet i exponering fran fall till fall kan befaras oka 
eller minska linjetjockleken pa ett sitt som gér det svart att identifiera den 
sdlunda uttryckta kvantitetsbeteckningen fran figur till figur, direst icke 
alla fyra graderna finnas representerade. Ocks& papper och tryckning befaras 
Ikunna medfoéra en férskjutning — fér att nu inte tala om olika forminsk- 
mingsgrads effekt pa moénstrets intensitetsbeteckning. I den man det ar till- 
rackligt att fa fram exempelvis en relativ 6kning eller minskning av en Viss 
jordarts anpart; i avlagringen ar beteckningssittet med olika linjetjocklek 
bra; att direkt géra en kvantitativ avlisning av vad beteckningen avser 
orde 1 manget fall bli om ens méjligt dock alltfor svart. < 

5) Kombinationer av beteckningar. Det ar ju en sedan gammalt allmant 
4ind erfarenhet att en kombination av beteckningar i manga fall inte verkar 
som sadan utan som ett nytt och annat ménster. Genom sitt omsorgsfulla val 
av symboler har féredr. i stor utstriickning lyckats undga detta och verkligen 
fatt fram intrycket av kombinerade beteckningar, var och en med sin mening. 
Men man maste fraga sig i vad man det air mdjligt att med bibehallen laslighet 
och Gverskadlighet pa en figur plocka in alla de manga av foredr. beaktade 
faktorer, som i naturen kunna upptriada tillsamman. Givetvis spelar skalan 
Iharvid stor roll, men i de skalor som i allmanhet torde kunna komma i fraga 
blir det nog nédvindigt att géra ett ganska strangt urval i teckenschemat; 
detta bér alltsa vara sa avpassat att man kan anvanda odifferentierad och 
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som sddan igenkinnlig beteckning fér i sammanhanget mindre vasently 
avlagring eller egenskap hos avlagring utan att systemet eller foljdriktighete: 
bryts, likas& bér teckenschemat kunna osékt anviindas fér deklaration a) 
aven mer Oversiktliga undersdkningars resultat, och lata denna deras karaktay 
komma till synes. . 
Dir mangahanda differentierade upplysningar skola framlaiggas betri 
fande en punktprofil, har féredr. pa nytt visat, hur 6verskadligt och klar 
man kan illustrera ocksi ganska komplicerade férhallanden medels flera me 
varandra parallella diagram, 4skadliggérande olika faktorer i en och sammi 
skirning, ett forfaringssatt relativt litt att vidare utveckla. 2 
Annorlunda stiller det sig nar det giller i horisontalled langstrackta profiler; 
dir maste ju ofta si mycket som ske kan inarbetas pa profilteckningen. Fored, 
har givit utomordentliga exempel pa huru ett minutidst faltarbete och om 
sorgsfulla undersékningar i évrigt kunna komma till sin ratt med det fore: 
slagna teckensystemets hjilp, vilka utmirkt upplysande profiler som kunn 
Astadkommas, da en skicklig fackforskare och en skicklig tecknare samarbeta. 
Men féredr:s paradexempel ha ocksa legat mycket val till. Mojligheterna are 
begriinsade och det dr tydligen otinkbart att pa en langprofil fa med alla de 
olika fdreteelser som tagits med i det féreslagna teckenschema. Foredris 
beteckning fr rot- och vedhalt i en avlagring gar val svarligen att pressa I 
pa en langprofil, medan det havdvunna beteckningssattet ar mycket anvand. 
bart. For punktprofiler gar foredr:s beteckningar bra — men innebar den 
nagon fordel mot att fortsitta begagna den gamla vanliga och i de flesta sam-_ 
manhang anvindbara beteckningen? Event. kunde ju punktprofilen komplet- 
teras med en kolumn for frekvenssiffror eller symboler. 2 
Sammanfattning: Dessa utifrankommentarer ha ytterligare understrukit — 
den av foredr. hivdade nédvindighet att géra beteckningssystemet, med 
bibehallen allman karaktir i méjligaste man anpassbart till olika foreliggande — 
differentierings- och precisionsbehov. Man bdr inte forsdka pressa in mer 
som rimligen kan rymmas i diagrammen. Att sjalva urvalet stiller mycke' 
stora krav pa forskaren ar tydligt, men den som redan framskaffat ett sé 
valdigt material som foredr:s ir s& fortrogen med detsamma har tydlig 
ovanliga forutsittningar. Hur fér dverskadlighetens skull énskvard en 
likformighet och konsekvens an ar i teckenschemats uttryck for olika f6 
teelser, si maste dock faktiskt foreliggande behov och méjligheter beakta: 
fore schemasymmetrien. 


Hr Florin anslét sig till det framlagda forslaget om mer differentierade 
beteckningar, sirskilt betriffande sedimentiira avlagringar. Detta gallde f. 6 
icke blott komplicerade geologiska profiler av den beskaffenhet, som demon 
strerats i féredraget. Vid jamférelse mellan pollen- och diatomacédiagrammen 
kurvgang och mer detaljerade lagerféljdsbeteckningar i fargmanuskrip 
finner man ofta, att relativt sma skiftningar 1 jordartsbeskaffenheten kunné 
sta isamband med pavisbara vaxlingar t. ex. i fraga om halinitet och vatten- 
djup. Angivande blott av dy, gyttja 1 nagra fa kategorier, lergyttja och ler 
ar saledes icke tillraickligt ens i lagerfoljdsstaplarna till pollendiagrammen 
en fornsjétrappa. Emellertid torde i sistnimnda avseende foredragshallaren 
beteckningsschema behéva kompletteras. Fargskiftningar hos jordarten 
tyda ofta vaxlingar i den ekologiska miljén, och dessa kunna ej blott atergi 
genom angivande av morkhetsgrad. Hn homogen alggyttja framtrader iblan 
i ett lagerféljdsavsnitt med klargrén farg, i ett 6verliggande som réd levertorv. | 
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En mot arsvarvighet svarande bandning bérjar ofta i lergyttja och fortsatter 
genom saval baltisk som lakustrin alggyttja upp i sjédy. En rodaktig baltisk 
lera uppvisar andra diatomologiska férhallanden an en gra eller bla. 

Av en talare har anférts, att det kan vara besviirligt eller férenat med 
stora kostnader att tillampa féredragshallarens differentierade betecknings- 
schema. Kanske vore det bra med tryckta beteckningar, som fran tunt papper 
kunde skiras ut och klistras upp pa sektionsritningar, i lagerféljdsstaplar 
O. 8. v. 


Fru Florin undrade om det vore médjligt att, som féredragshallaren 
foreslagit, i falt angiva diatomacéhalten hos en jordart enligt 4-gradig 
skala; forenkling med uteslutande av atminstone de bada lagre graderna 
foreslogs i detta fall. 


Hr Wenner: Enligt min mening béra geologerna si mycket som mojligt 
undvika sirskilda jordartsbeteckningar pa ritningar, i varje fall om full tyd- 
ighet kan ernis genom att jordartens namn skrives ut pa profilens eller sek- 
tionens olika lager och om illustrationen icke bara dr avsedd fér vissa fack- 
geologer. Det ar ofta mycket besvirligt att tyda profiler med hjilp av tecken- 
forklaringar. 

Nar det giller jimférelser inom en och samma langa profil eller mellan 
manga profiler i en regional undersékning, air det uppenbart, att jordarts- 
beteckningar av samma typ som det gamla systemet underlatta jamférelser 
t. ex. Granlunds avhandling om de svenska hégmossarnas geologi. De gamla 
jordartsbeteckningarna ha emellertid varit svara att anvinda pa blandnings- 
jordarter och pa jordarter utanfér Sydsverige. 

Sa ha vi till sist de fall, da vii den tecknade profilen énska en mer detaljerad 

edovisning av lagerféljden. Vi aro tacksamma for att foredr. velat skapa 
ett forfinat system och det med utgangspunkt fran de i vart land gamla 
invanda jordartsbeteckningarna. Nar man ser, hur invecklat systemet blivit 
ade vid faltbestamningen och vid uppritningen samt aven vid tydandet 
férstoringsglas behévs nog), forstar man, att systemet blott kan komma till 
vandning vid vissa detaljundersékningar, och nagonting annat har val 
icke heller varit meningen. Jag vill ifragasatta, om det verkligen ar mdjligt 
tt i falt (okulart) gradera alla blandningsjordarter i en 4- eller 5-gradig skala, 
5. ex. blandningar av lera och mjala samt mellan dessa jordarter och organo- 
ena jordarter. Manga sadana bestiimningar kunna nog endast géras labora- 
oriemassigt. Det ar médjligt, att man genom askadningsundervisning och 
6vning kan tillagna sig det foreslagna systemet, men for att detta skall kunna 
& internationell anvandning erfordras nog vissa normer for jordartsbestim- 
ingen, eventuellt ocksa vissa enkla hjalpinstrument i fickformat. Normerna 
Aste gilla jordarterna i saval vatt som torrt tillstand. Avdelningsgeolog 
‘roels-Smiths system, vil normsatt, har en uppgift att fylla. 
Forfinad fialtbestimning utesluter emellertid icke ett annat dnskemal, 
amligen det laboratoriemissiga preciserandet av jordartstyperna vid alla 
tratigrafiska undersdkningar med regional rackvidd. Nar man laser uppsatser 
i kvartargeologiska imnen, har man ofta svart att fa en klar bild av lagerfol)- 
ernas olika jordarter. Detta giller siirskilt uppsatser, som aro avfattade pa 
tlindskt sprak och som avhandla for oss frimmande naturférhallanden. 
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Herr B. Halden limnade ett kort, av ljusbilder atfoljt meddelande 
om Nagra tidigare drineringsvigar i Siljansda 
len. 

Allt sedan talaren ar 1929 pavisat en i Siljansbickenet under avsmilt- 
ningstiden utskjutande lob eller i varje fall i vikarna kvarliggande 
ismassor, som fororsakat karakteristiska uppdimningssjoar, hade 
uppfattningen om det centripetala avsmialtningsforloppet i Siljans- 
biickenet allt mer bestyrkts. Som de tva viktigaste konsekvenserna ay 
detta avsmiltningsforlopp framtridde namligen dels ifragavarande 
dimningsfenomen i vikarna — medan den smaningom déda ismassan 
i centrum sa att siga drog in tentaklerna — dels en i stort som i smatt 
forsiggaende lateral dranering utmed héjdsluttningarna kring sjésyste- 
met. Bland de salunda tidigare begagnade stérre draneringsvagarna 
omnimndes foljande: ; 

1) Straket Insj6n—Halgs}6n—Gimmen—Gimsberke. Dess mestade s 
laterala spar dro synliga pa Asled- och Tibblebergen i Leksand, 4 bergen 
N och O om Insjén samt i dalgangen Gryssen—Gimmen och § dirom. 
Fran passpunkten for de sista stadierna av denna vattenvag visades en 
panoramabild. Nar denna vattenvag till foljd av sin successiva ned- 
sinkning slutligen stangdes, kastade sig vattenmassorna Over mot 
bergbranterna SSO om Leksands kyrka, alltsé nérmare den nutida Dal- 
alven S om Insjon. 

2) Den mest gigantiska av de forna vattenvagarna, Oreilvens torr-_ 
lagda fara S om Oresj6n, var av utpriglad dalkaraktir. I nutiden ga 
Orealvens vatten fran Oresj6n vasterut mot Skattungen och vidare 
mot Orsasj6n—Siljan. Under avsmiltningstiden lag emellertid en dim- 
mande ismassa i Skattungen och linkade Oresjéns vatten in i den syd- 
liga, formodligen preglaciala dalgangen (»Oker-dalen»). Dennas vastra 
dalsida kallas efter en stricka pa generalstabskartan »Lidberget» och 
utgdres atminstone till stor del av grovt glacifluvialt grus. Dalen fér- 
tonar mot 8, men dess imponerande bottenbildningar kunna ses vid 
landsvagen N om Gardsjén i Rattvik. De glacifluviala asbildningar, 
som avsatts 1 samband med denna drineringsvag, aro i korthet skild- 
rade iG. F. F. 1942, s. 87—89. Hair omnimnes ocksa, hurusom hégsta 
kustlinjens utformning i siirskilt dvre delen av Siljansdalen férorsakats 
av iss]Otappningar. 

3) Aven fortsattningsvis mot W och § har den forntida Oredlven 
mellan Skattunge kapell och trakten O om Orsa kyrka att uppvisa 
laterala erosionsspar i stérre och mindre skala, registrerande en senaré 
forskjutning av ilven i stort sett mot NW. Den nuvarande hégre 
belagna av de bada landsvagarna, som passerar Kallmora—Aberga- 
Mickelval och Stackmora, ansluter sig niira till alvens aldsta strackning. 
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S$ om Orsa kyrka gar den laterala driineringen i mer SSW-lig riktning, 
forbi Holen, Wangsgirde och Wattniis (medan Orsasj6n finnu var is- 
uppfylld). En mer iin 3'/, km lang striicka mellan dessa byar och fort- 
sattningen i riktning mot Bergkarlas hade féredr. aignat ett ganska 
ingaende studium. Omradet kinnetecknas i nistan hela sin utstrackning 
av ett flertal system av smirre laterala terrasser och strémrinnor, 
samtliga lutande i ungefiir sydlig riktning eller mot SSO, beligna mellan 
216 och c:a 270 m 6. h. Vid enstaka uppstigningar i den starkt skog- 
bundna terriingen ir det ej ovanligt att man dvertvarar ett tiotal av 
dessa strak, vilka kunna visa en férvillande likhet med abrasionsstrand- 
injer och strandvalliknande grusstriingar. Genom denna terrang hade 
oredr. foretagit 16 tubavvigda uppstigningar och inom vissa delar 
systematiskt »gatt upp» de antraffade terriinglinjerna for att finna ken- 
ektion. Ett provstycke av skogsterrangen rakt ovanfér byn Vattnas 
ade, delvis med bidrag fran Sveriges Geol. Undersékning, mer full- 
stindigt karterats; en bild hiray (fig. 1) demonstrerades under fére- 
raget. Fran denna lokal hade Hedstrém (G. F. F. 1893) angivit ett 
viirde motsvarande 215 m 6. h. som matt pa M. G. Sjiilv hade foredr. 
angt innan ovannimnda tubavvigningar och karteringar utférts funnit 
ardet 218 m (G. F. F. 1933, s. 440), sedermera korrigerat till 217 m 
G. F. F. 1936, s. 83). Detaljundersékningarna, som utforts efter ar 1940, 
iva ett Annu nagot ligre virde, nimligen c:a 216 m, salunda praktiskt 
faget samma siffra, vartill Hedstrém kommit med sin barometernivel- 
ering 1893. Mot denna bakgrund framtrader en fran annat hall (G. F. F. 
934, s. 56—57) med pafallande emfas hivdad Asikt om 236 m som mini- 
ivarde pa »BG» vid Vattniis i egendomlig kontrast. 

4) Siljans forntida Akeré-stadium (G. F. F. 1934, s. 366, identisk 
ed stérre delen av den s. k. Bonislinjen, som emellertid av foredr. 
936 visats vara en komplex, icke synkron linje) hade hittills uppfattats 
asom nivabestiimd av den s. k. Akerérannan i Leksand. Enl. foredr. 
ore linjen dock beroende ay helt andra férutsattningar. Ar 1940 
ntriffade foredr. vid Osterfors i Gagnef ett »détt fall» nedom Grada- 
allen och beliget 1 en torrlagd dalgang. Passtréskeln éver fast berg 
estimdes da till c:a 161 m 6. h. Genom beniget tillmétesgaende fran 
ivilingenjéren Thorild Persson vid St. Kopparbergs Bergslags A.-B. 
ade foredr. ar 1947 fatt taga del av en karta i 1 : 2000, upprattad ar 
943 och forsedd med talrika héjdbestimningar. Enligt denna karta 
orde fallhuvudet uppna nirmare 162 m 6. h. Det framgick aiven av den- 
a karta, att den torrlagda dalstrickans sektionsarea uppskattningsvis 
ar av samma storleksordning som den nuvarande mer vistliga strac- 
ans. 

Det hade alltid forefallit foredraganden gatfullt, att »Boniaslinjens» 
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Fig. 1. Strandlinjer och strandlinjeliknande laterala strémrannor och terrasser m. m 
inom en del av Vattnis by i Mora s:n, Dalarna. Ovan H K skara rannor och ter- 
rasser i stor omfattning snett 6ver héjdkurvorna. — Enl. uppmatning och kartering 

av B. Halden. 
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héjdlage skulle kunna vara bestimd av den niirmast i mjiliga sediment 
nedskurna Akeréraénnan och ,att djuperosionen hiirstiides skulle ha 
hejdats av underlagrande sand, som i jiimfdrelse med mjilan skulle 
representera ett motstandskraftigare material (G. F. F. 1934, sid. 34). 
Kunde det diaremot visas, att den vildokumenterade Akerdlinjen, 
salunda »Boniislinjen» partim, bestiimdes av andra passforhallanden, 
skulle hela denna intressanta fraga vinna i klarhet. 

Enl. benaget meddelande fran Dalilvens Vattenregleringsforetag 
ligger passtréskeln fér Siljan—Insjén uppstréms landsviigsbron vid 
Tunsta i Al s:n. Materialet i bottnen ar hir sand, vari borrats till c:a 
8 m under Insjéns niva utan att fastare material antraffats. Férst sa 
langt sdderut som vid Marielundsdammen antriiffas pinnmo och berg 
som bottenmaterial i iilven. 

Foredr. var nirmast beniigen att uppfatta saken pa féljande sitt. 
Siljansdalens sjésystem ir sa till vida betingat av wppdimningar, som 
Ostervikens orografiskt markerade fortsittning mot 8 Ar tilltappt av 
den s. k. Styrsj6platans glacifluviala grus med distal fortsiittning mot 
omradet S om Kallberget. Som insjé vore emellertid Siljan savial som 
Insj6n beroende av de successivt fungerande bergtrésklarna vid Oster- 
fors och Marielund i Gagnef. De empiriskt pavisade passen i nuvarande 
utloppet vid Leksands kyrka savil som mellan Insjén och Tunstabron 
samt i Akerérainnan vore snarast hdjdbestiimda av den bottenerosion, 
om man sa vill strémhastighet, vars grinsvarde i detta fall i framsta 
rummet bestimdes av lutningsférhallandet hos Alvavsnittet mellan 
Siljan och Marielund resp. Osterfors. De niimnda i lést material ut- 
modellerade passen kunde med andra ord pa satt och vis betraktas som 
fragment av bottenreliefen i den fram till de harda passtrésklarna genom- 
férda jamviktsprofilen. 

Den tilldragelse, som figurerar i geologisk litteratur under benim- 
ningen Akerékatastrofen (i Leksand), vore féredr. salunda starkt be- 
agen att férligga till Osterfors i Gagnef. 

Av de isdimda sjéar, som inverkat pa tidigare vattenvigar, om- 
nimnde foredr. dels den stora Rattviken-issj6n med lateralt avlopp 
utmed bergsidorna i Tallbergstrakten (och till vilken den av foredr. 
i dessa forhandl. ar 1936, s. 45, omtalade »Djupgropen» var knuten), 
els uppkomsten av en 6stlig och en vastlig Siljan-issjé, atskilda av en 
isrest med forankring i Siljans »djupraénna». Vast-Siljan-issj6n avtappa- 
es vid Mackberget i Siljansnis nagot senare an den av foredr. forut 
(1936) skildrade tappningen, som avsag den éstra issjédelen. Som kon- 
ekvens hirav var den vid tappningarna utbildade hégsta kustlinjen N 
m Byrviken nagot lagre i de vistliga an i de dstra omgivningarna av 
en nutida Siljan, nagot som med utmiarkt tydlighet framgatt genom 
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jamforelse av héjdrelationerna till »Akeréstadiet» — eller kanske helh e 
» Osterfors-stadiet» — pa dmse sidor om Siljan. 

Foredr. framhdll avslutningsvis nédvindigheten av att inom omraden 
med avsmiltningsforhallanden av har pavisade slag och dartill skogig 
terriing driva sina undersdkningar »steg for steg». Den bekvimare och 
oindligt mycket snabbare metoden med »stickprov» och darpa grundade 
diagram enligt den »relativa gradientmetoden» kunde daremot icke 
forvantas leda till nagorlunda riktiga resultat. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr Horner och foredraganden, 


Hr Horner: Debatten om Siljansomradets kvartir har ju kommit att 
bli féremal for ett mycket omfattande intresse, forst och framst genom a 
beréra en del principiellt viktiga fragor: isavsmaltningen, draéneringssyste- 
mens omgestaltning da och senare, nivaforandringarna. 

Féredr. har genom sin finkamning av omradet nu som tidigare gjort iakt- 
tagelser som synas stilla atskilliga fragor i ny belysning. Utdissekeringen ay 
hégsta kustlinjen fran den nagot férvirrande maingden av hak och terrasser, 
s& som foredr. illustrerat saken pa en detaljkarta, synes, iksom vissa andra 
omsorgsfulla och kritiska haldenska HK-bestiimningar pa omtvistade 
omraden, starkt motiverade och é6vertygande och férfaringssatten manar till 
efterfoljd i tillampliga fall. 

Programmet att utdver referensnivan préva och om méjligt sikerstalla 
distansdiagram ar férvisso i hég grad att rekommendera dir det later sig 
genomfora, vilket ar att hoppas att det skall bh féredr. méjligt vid hans 
sa omsorgsfulla studier. Av olika forskare och fran olika omraden pavisade — 
komplikationer ha ju ddagalagt att man maste handskas mycket férsiktigt 
med relationsdiagram och deras tolkning. Men ocksa harvidlag giller att 
inte utan vidare kasta ut barnet med badvattnet. Tillbérlig och saker kontroll 
bor kunna klarligga under vilka betingelser och i vilken utstrackning man med 
tillforsikt kan anvénda denna metod som ju i sa hég grad stimulerat niva: 
forandringsforskningen. 

En viss, medels en egendomlig isspiirr férklarad vasentlig olikhet i hojd 
av likaldriga senglaciala strandlinjer pa émse sidor ett dalstrak hade varit 
intressant fa niirmare belyst ain vad den knappa tiden tillatit. 

Ett si omsorgsfullt genomarbetande som Halden underkastat sitt vid- 
strackta och delvis svaréverskadlga undersékningsomrade ar forvisso sikraste 
vagen till méjligast fullstindiga kinnedom om materialet. Féredr. varnade 
for genvagar da sadana litt kunna fora vilse. En annan genvig in dem foredr 
val narmast tankt pa vore kanske anda vard forsdka: stereoskopiskt studium 
av orestituerade (karteringsavsedda) flygfotografier om sadana finnas eller 
snart komma att finnas. Ett dylikt studium kunde kanske i viss man hjalpa 
till att lokalisera limpliga omraden for faltstudier. Somliga vegetationstyper 
tillata en bittre insyn an man a priori skulle vanta. 

Slutlgen maste beklagas, att prof. L. von Post av annat angeliget sam- 
mantrade varit hindrad deltaga i diskussionerna efter dagens bada féredrag 
vilka ju bada rort sig om angeligenheter som ligga honom nara och be- 
ee vilka diskussioner maste bli mycket ofullstiandiga utan hans 
Inlage. : 
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Motet den 2 oktober 1947. 
Narvarande 55 personer. 


Ordféranden, hr Caldenius, éppnade mébtet och anférde: 


Sedan vart senaste sammantride ha tva mirkesmin inom nordisk 
geologi gatt bort. 

Forutvarande éverdirektéren vid Sveriges geologiska undersékning 
Axel Gavelin avled den 14 juni. 

Blicka vi nu i denna saknadens stund tillbaka p& Axel Gavelins livs- 
verk, sa framstar utan tvivel som hans stérsta insats hans utomordent- 
ligt skickliga och framgingsrika ledning av Sveriges geologiska under- 
sdkning under nira 28 ar. Det lyckades honom att kraftigt utvidga 
ambetsverkets praktiska verksamhet utan att diirvid pd ndgot siitt 
eftersitta det rent vetenskapliga arbete, som stiidse utgjort och maste 
utgora den fasta grunden fér dess funktion. Denna imponerande in- 
sats till fromma for svensk geologisk forskning far emellertid ej for oss 
skymma det forhallandet, att Gavelin redan innan han dvertog sin 
viasentligen administrativa post hade medhunnit betydelsefulla upp- 
gifter inom skilda omraden av vart lands geologi. Vi erinra oss hans 
gedigna kartbladsarbeten, detaljstudierna i urbergsgeologi, dver is- 
daimda sjéar, 6ver stubblagerférande sjébottnar och tradgransférskjut- 
ningarna i fjalltrakterna, for att nu blott namna nagra data ur hans 
rika produktion. Hans direkta vetenskapliga bidrag fortsatte ocksa i 
rikligt matt under hans chefstid ehuru naturligt nog i andra former. 

I var férening intraidde Axel Gavelin 1898. Han var dess skatt- 
mistare 1913, dess sekreterare 1914—1916 och dess ordférande 1917, 
1924 och 1942. Annu in i sitt sista ar deltog han med vaket intresse i 
dreningssammantradena, dir han gjort sa manga inlagg, alltid prig- 
lade av sunt vetenskapligt omdéme, string objektivitet och upplyst av 
glimtar av temperament. 


Vi minnas honom med vordnad och varm tacksamhet. 


De danska geologernas nestor, f. d. direktéren vid Danmarks geolo- 
iske Undersdgelse Victor Madsen avled den 16 juli, 82 ar gammal. 
For oss aldre har i foreningen var Victor Madsen en valbekant ge- 
stalt, en gairna sedd giast vid de nordiska geolog- och naturforskar- 
motena, som han aldrig forsummade att bevista och vilka han ivrigt 
ramjade. 

Hans vetenskapliga produktion var ej stor, fornimligast kvartir- 
eologisk, men hans arbeten ha dock varit av grundlaggande betydelse 
ér den nuvarande uppfattningen om Danmarks kvartar, om dess is- 
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tider och interglacialtider. Under sin 20-ariga chefstid vid Danmarks 
Geologiske Undersogelse var det i mycket tack vare Madsens personligg 
insatser som dansk geologisk forskning fick nya undersdkningsmetoder 
prévade och vann ny terring for sin verksamhet. Med aren blev har 
den centrala gestalten inom dansk geologi, som han fick representera 
saval inat som utat, dirtill genom sina utomordentliga sprakkunskaper 
vil skickad. Madsen hade en sillsynt stor arbetsformaga och fa har 
gjort si mycket som han for att géra geologin och dess nyare forsknings 
resultat kiinda i vida kretsar. I var forening blev han medlem ar 1889 
Vi bevara hans minne i tacksam hagkomst. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade Styrelsen invalt: Kand. Nils 
Spjeldnaes, Oslo, foreslagen av hrr Waern och Hessland; byradirekto- 
ren civilingenjér Bror Fellenius, Stockholm, foreslagen av hr Caldenius; 
geol. cand. G. J. J. Aleva, Amsterdam, foreslagen av hrr Quensel och 
Uytenbogaardt; konservator Christian Halkier, K6penhamn, foreslagen 
av hr Troedsson; advokaten greve Greger Lewenhaupt, Stockholm 
féreslagen av hr B. Asklund; fil. mag. Veikko Okko, Helsingfors, fore 
slagen av hrr Fromm och Sahlstrém; folkskollirare Stig Palmén, 
Abisko, foreslagen av hr Caldenius; samt amanuensen Tryggve Troeds 
son, Lund, foreslagen av hrr Backlund och E. Norin. 


Med anledning av Jernkontorets 200-arsjubileum i bérjan pa septem- 
ber hade féljande skrivelse avsants: 


Till Herrar Fullmaktige 1 Jernkontoret. 
Med anledning av Jernkontorets 200-ariga tillvaro far Geologiska 
foreningen framféra sin vérdsamma hyllning och lyckénskan. Fére- 
ningen har under hela sin tillvaro haft anledning att med tacksamhet 
och beundran folja Jernkontorets betydelsefulla insatser for vart 
bergsbruk, vilka icke minst kommit var geologiska vetenskap tillgodo 
Av oviarderlig betydelse for foreningens verksamhet har varit det un- 
derst6d till utgivandet av Geologiska foreningens forhandlingar som 
Jernkontoret i vidsynt mecenatskap beviljat allt sedan ar 1874 och for 
vilket foreningen star i sarskilt stor tacksamhet. 
Det ar foreningens varma forhoppning, att Jernkontoret alltjamt 
skall havda sin ledande stallning inom svensk gruv- och jarnhantering 

till fromma for vart lands naringsliv och oo utveckling. 

Stockholm som ovan. 
SVEN GAVELIN 
Ordférande. 

Gustar TROEDSSON. 


Sekreterare. 
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Styrelsen hade & Foreningens vignar nedlagt en krans vid Axel 
Gavelins bar. Med anledning hirav hade en tackskrivelse inkommit 
fran fru Gavelin. Fran fru Victor Madsen hade ett tack inkommit 
med anledning av kondoleans. 


Ett extra mote skulle hallas den 24 oktober med foredrag av docent 
Sigurdur Thorarinsson, Reykjavik, om Heklas utbrott. 


Hr B. Asklund héll ett av kartor och ljusbilder samt ett stort antal 
stuffer belyst foredrag om Nordiska geologmétets exkur- 
sion i Trondheimsfaltet. En uppsats i amnet kommer att 
inflyta i ett foljande hiifte av Férhandlingarna. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr Thorslund, Ljungner 
och foredraganden. 


Hr Horner hdll ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om N o r- 
diska geologmétets kvartargeologiska exkursio-, 
ner i Norge. En uppsats i amnet kommer att inflyta i ett féljande 
hafte av Férhandlingarna. 


Moétet den 24 oktober 1947. 


Narvarande 75 personer. 


Ordféranden, hr Sven Gavelin, meddelade, att styrelsen till nya leda- 
moter av Foreningen invalt 6verlikaren dr Olof Brundin och jord- 
brukskonsulenten A. Norrgard, Nyképing, foreslagna av hrr Ekstrém 
och T. Troedsson, samt bergsingenjéren Birger von Post, Malmberget, 
foreslagen av hrr Geijer och Odman. 


Docent Sigurdur Thorarinsson, Reykjavik, héll ett av fargbilder 
och fargfilm samt bergartsprov belyst foredrag om Heklautbrot- 
tet 1947 och nagra geologiska problem i samband 
med detsamma, 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


N:o 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1937 ...... 4,00 
182 Lidképing av S. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergard 1943 . 4.00 


> 

» 183 Visby och Lummelunda av G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 1940 4,00 

» 184 Hedemora av G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1941 ....... . 4,00 

> 185 Horndal ay R. Sandegren och B. Asklund 1943.......... 4.01 

>» 186 MOklinta av R. Sandegren och B. Asklund 1946 ........., 4,0 

>» 188 Avesta av G. Lundqvist och 'S, Hjelmaqvist.i94 "a ee 2 ee 4,00 

Ser. C. Arsbok 40 (1946) 
N:o 477 Westergird, A. H., Agnostidea of the Middle Cambrian of Sweden. 

With 16 plates. "4946 DO Ne ee 5,00 

>» 478 Lundqvist, G., Blekingemoranens blockhalt. 1946....... 1,00 


>» 479 Asklund, B., Svenska stenindustriomraden 1—2. Gatsten och kantsten. 
1 Allman dversikt. 2 Specialundersékning av det fér 1937 ars granit- 
utredning insamlade materialet. Med 9 tavlor och 8 planscher. 1947 5,00 
> 480 Sundius, N., The classification of the hornblendes and the solid soln- 
tion relations in the amphibole group. 1946 .......... 2,00 
>» 481 Munthe, H., Nya bidrag till kannedomen om Harndégyttjan. 1946 . . 1,00 


Arsbok 41 (1947) 


N:o 482 Alin, J. och Sandegren, R., Désebackaplatan. Geologisk beskrivning 
av fyndorten fér mammut och myskoxe vid Désebacka, Romelanda 
socken, Bohuslin. Med en karta av H. Rydfors. 1947... . 1,00 
» 483 Westergard, A.H., Nya data rérande alunskifferlagret pa Oland. Kemiska 
analyser ay G. Assarsson. English summary. 1947....... 0,50. 
» 484 Lundegirdh, P. H., Den ultrabasiska gabbron i Roslagen. Med en 
plansch. Summary: The ultra-basic gabbro of Roslagen. 1947. . 1,0 
>» 485 Hagg, R., Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 
Das Kristianstadgehiet: (1947: 28S eee ee ee. oe 3,0 
>» 486 Arrhenius, Gustaf, Den glaciala lerans varvighet. En studie dver 
Uppsalatraktens varviga margel. Summary: The varvity of the 
glacial clay. A Study of the varved marl in the Uppsala region. 
La IR ate sa tiheet Listecié Achy swims ap arineemrabeic late miata Reg inca: uae a 2,0 
Ser. Ca. 


N:o 26 Granlund, E., Beskrivning till jordartskarta éver Vasterbottens lin 
nedanfér odlingsgrinsen. Karta i skalan 1: 300000. 1943 . . . 8,00 © 
> 3) Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi. Med 56 tavlor. 1944 
Ser. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta dver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen vid S.G.U. av K. E. Sahlstrém 1944. 
1: 400000. Mellersta bladet tryckt 1947 .......... . 10,00% 


Rapporter och meddelanden i stencil. 


1. Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkférsérjning 1—2. 1931. 
(Karterna uigingna)) 6 se ee et a ee . . 15,00 
2. Sveriges lodade sjéar. Sammanstillning av K. E. Sahistrém 1945 . . 3,00 


To Regs 3) ates i eo) ee 00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar for undersékning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 
Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 
Cementinjektioner for tatning och férstirkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiljer 
Craelius Karnborrmaskiner fér borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar fér uppfordring av max. 150 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersdkningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersoékningar for kraftverks- och andra bygeg- 


nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestamningarna kunna 


utfo6ras saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm + Tel. 23 33 80 


Geologiska Foéreningens i Stockholm Foérhandlingar u: 
med 4 hiaften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiska 


handeln, Stockholm. a 
Bd 1—31 a 20 kr, | Generalregister till Generalregister — 
> 382 >» 60 > Bad 1—5 a3 kr. Bd 22—81 46 kr, 
» 383—65 , 20 > | > 6—10 > 4 > > 32—41 > 6 a 
> 66 » 80 » » 42-50 > 6 » 
»67~68 > 80» | » M—B1>6 » > 51-60 > 6 3 
Lisa hiften av alla banden till pris beroende p4 haftenas omfang. am 


Medlemmar ay Féreningen erhilla genom skattmiistaren de Aldre banden av ‘Or 
lingarna och Generalregistret till hialften av det ovan upptagna bokhandelspriset. A 
haften lamnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. *”/10 1922.) % 


tag 
< 
¥ 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i Férening 2 3 
lagenheter p& Stockholms Hégskola tel. 23 4110, eller i bostaden Bragey. 29, Djarsl 
kl. 17—18, tel, 552010. Efter Gverenskommelse per telefon kan sekreteraren fiven t 
4 Sveriges geologiska undersékning. By 


Foreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i m&nader if 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fr januarimétet bestamm 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore 
mantradet uppsatta pa anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hig 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Sveriges me 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitut, Skogshégskolan, Statens , 
vagars Geotekniska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Geolog., Ge 
Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. e 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas till ledaméter, som sf 6 

Haftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insindas till Féreningens sekrets 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt fardi 
reproduktion, d& de jamte uppsatsen sindas. “ 

I Férhandlingarna mi uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inf6ras p 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall d& Styrelsen ans 
dant 6nskviart bifoga en resumé pi skandinaviskt sprak. . 

Manuskript, skrivet p4 frimmande sprik, skall vara granskat av sakkunnig spral 
varom meddelande géres till sekreteraren. 3 

Darest korrektionskostnaderna for inférd uppsats uppg& till mera an 16 & on 
tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det Sverskjutande beloppet, sivida det u 
till minst 10 kr. pr uppsats. Tae 

Forfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; 3 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och féredragsr 
lamnas separat endast efter sirskild 6verenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Foren. beslut 7/12 1911): = 
l:sta sidan eller del darav efter 20 dre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 15 och 3:dje 


a 


efter del darav efter 10 dre per styckrad. Fdljande sidor-honoreras icke. 


Aumilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 
Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 ay Féreningens stadgar skola vara inbe’ 


t=} 
senast den 1 mars, insindas till Féreningens skattmistare, Dr K. E. Sau strom, 
Geologiska Undersdkning, Stockholm 50, till vilken Fdreningens ledamdter aven | 
insinda uppgifter om aindringar av adresser och titlar. 


Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. Led 
som under en fdljd av minst 20 4r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva standig 
mot en avgift av kr. 100: —. Ledamot, som under 50 4r erlagt Arlig avgift, ar be 
ytterligare arsavgifter till Féreningen. 5 


n bye 
Q 


Stockholm 1947. Kungl. Boktr. P. A. Norstedt & Séner 470060 


